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 解説

���　����D����E���F�G ���D���E��F�D�E�F�G

　　　　　　　　　　　　� �����D���E 
�F �D�E�F�G　……�①

　����D����E���F�G�が���の倍数のとき，����D����E���F�G �N���N�は整数��とお

　くと，①�から　　�N �����D���E 
�F �D�E�F�G

　すなわち　　　　�D�E�F�G ��N����D���E 
�F

　��N����D���E 
�F �は���の倍数であるから，D�E�F�G�は���の倍数である。

　また，①�において，�����D���E 
�F �は���の倍数であるから，D�E�F�G�が���の倍

　数のとき，����D����E���F�G�は���の倍数である。

　以上から，����D����E���F�G�が���の倍数になることと�D�E�F�G�が���の倍数に

　なることは同値である。

���　��枚のカードの並べ方の総数は　 ��3  �������通り�

　並べた���枚のカードを左から順に�D，E，F，G�とすると，Q ����D����E���F�G

　であるから，����より，D�E�F�G�が���の倍数である確率を考えればよい。

　ここで，D�E�F�G�の値は���枚のカードの組合せが

　　　　　��������������������のとき最小値

　　　　　��������������������のとき最大値

　をとるから，��D�E�F�G����である。

　>�@　D�E�F�G ��のとき

　　��������������������のカードを取り出す場合である。

　　�����のカード���枚の取り出し方は　 ��& �通り

　　�����のカード���枚と������のカード���枚の取り出し方はそれぞれ　 ��& �通り

　　よって，このとき　　 ��& � ��& � ��& ��� �����通り�

　>�@　D�E�F�G ���のとき

　　��������������������または���������������������のカードを取り出す場合である。

　　よって，>�@�と同様に考えると，このとき

　　　　 ��& � ��& � ��& ���� ��& � ��& ��� �����

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ������ 
通り

　>�@，>�@�から，求める確率は　　
��� ���

����
 
�

��

���　Q�が偶数である事象を�$，Q�が���の倍数である事象を�%�とおくと，求める確率は

　 $3 �� 
% �である。

　Q�が偶数となるのは，G�が���または���または���のときであるから
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　Q�が偶数かつ���の倍数である確率を考える。

　��������������������または���������������������または���������������������のカードを取り出して，並べた

　数が偶数となる場合は

　　　　� ��& � ��& 
� ��& � ��& ����� ��& � ��& 
� ��& ���� ��� 
���& ��& ��& ��

　　　 �������� ������通り�

　よって，Q�が偶数かつ���の倍数となる確率は　　3 � 
$�%  
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　したがって，求める確率は　　 $3 �� 
%  
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 解説
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　よって，' D
F

� 
�[ D � 
�[ E G[ ��のとき　　D F　または　�E D��F

　>�@　D F�のとき

　　E�は任意であるから，D，E，F�の目の出方は　　 ��  �����通り�

　>�@　D
F�かつ��E D��F�のとき

　　E
D�であり，かつ�E�と�D�の偶奇は一致する。

　　これを満たす�� 
D，E，F �は

　　　　　　　� 
�，�，� ，� 
�，�，�，� 
�，�，� ，� 
�，�，� ，� 
�，�，� ，� 
�，�，�

　　の���通り。

　以上から，求める確率は　　
��� �
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���　等式で� DORJ E %， DORJ F & �とおくと　　�%��&�
&

%
 �

　よって　　� �% ��%&�&�% �

　　　　　　��% 
�� �% 
�&  �

　ゆえに　　% 
�

�
��または��% &　　　すなわち　　E (D ��または��E F

　>�@　E (D �すなわち� �E  D�のとき

　　D��，E���から，� 
D，E  � 
�，� �に限られる。

　　F�は任意なので，D，E，F�の目の出方は���通り。

　>�@　 �E 
D�かつ�E F�のとき

　　D��，E F���となる�D，E，F�の目の出方は� �� �通りで， �E  D�の場合を除くから�

　　���通り。

　以上から，求める確率は　　
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2$%&�は���辺の長さが���の正四面体であるから
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　よって　　W 
�

�
，
�

�
　　　　これは���W���を満たす。
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�Q ��Q�� �
�Q 
�Q ��Q�� �Q 
�� Q�Q 
�� �����Q 
��

�Q 
�� Q�Q 
�� �は連続する���整数の積であるから，��の倍数である。

よって，�Q 
�� Q�Q 
��  �N��N�は整数��とおくと

　　　　　 �Q ��Q�� �N�����Q 
��  ��N��Q 
��

N��Q���は整数であるから， �Q ��Q���は���の倍数である。

よって， �Q ��Q���が素数となるとき，その値は���である。

ゆえに　　 �Q ��Q�� �　　　　すなわち　　 �Q ��Q�� �

よって　　�Q 
�� �Q 
�� �Q 
��  �

したがって　　Q ��，�，�
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$ %

&'
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D

D�K
K

四角形�$%&'�は円に内接し，�$%& �'$%�である

から　　$'& %&'

&'�は共通であるから　　$' %&

長さの等しい弧に対する円周角は等しいから

　　　　�$&' �%$&

�$&' �%$& K�����K 
�D �とすると

　　　　�$&% S��D 
�K ，�&$' D�K

�$%&�において，正弦定理により　　　　
$%

VLQ � ��S � 
�D K
 �･�，

%&

VLQK
 �･�

よって　$% �VLQ � 
�D K ，%& �VLQK

また，�$&'�において，正弦定理により　
&'

VLQ � 
�D K
 �･�，

'$

VLQK
 �･�

よって　&' �VLQ � 
�D K ，'$ �VLQK

したがって　　N �VLQ � 
�D K ･�VLQK ･�VLQ � 
�D K ･�VLQK

　　��　　　　　 ��VLQ � 
�D K VLQ � 
�D K �VLQ K

　　��　　　　　 ����
�

� �FRV�D �
�FRV�K
�� FRV�K

�

　　��　　　　　 ���FRV�D 
�FRV�K �� 
�FRV�K

ここで，FRV�K W�とおくと，���K��D�S�より　　FRV�D�W��

このとき　　　N ��� 
�FRV�D W �� 
�W

　　　　　　　　�� �� �W ���FRV�D 
�� W��FRV�D
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　また，FRV�D�� �� 
�� �VLQ D �� �� �VLQ D �より

　　　　　　��　�N ��
�

� ��W
�FRV�D �

�
�� �VLQ D

　したがって，FRV�D�W���において�N�は�W 
�FRV�D �

�
�のとき最大値�� �VLQ D �をとる。


