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 解説

大，中，小の���つの円において，斜線部分は大円から小円と中円を除いた図形である。
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� 
�[ \ � �[ �� �\

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� 
�

�
S��[\

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� 
�

�
S[\��� 


�FP

11

 解説

　　　　　　　7 
�

�
�SE

　　　　　　　6 
�

�
S �

� 
�D E �
�

�
�SD �
�

�
�SE

　　　　　　　�� 
�

�
S�

�D ��DE� �E � �D 
� �E  SDE

6 �7�のとき　　SDE 
�

�
�SE

よって　　　　D 
�

�
E　　　したがって　　D：E �：�
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12 [栃木県]

 解説

中央の数を�Q�とすると，連続する���つの整数は小さい方から�Q��，Q��，Q，Q��，

Q���と表すことができる。

よって

　　　�Q 
�� �Q 
�� � �Q 
�� �Q 
��  �Q ��Q����
�Q ��Q 
��

　　　　　　　　　　　　　　　　 �Q ��Q��� �Q ��Q��

　　　　　　　　　　　　　　　　 �Q

よって，最も大きい数と���番目に大きい数の積から，最も小さい数と���番目に小さい数の

積をひくと，中央の数の���倍になる。

13 [香川県]

 解説

整数�0�の十の位の数を�[，一の位の数を�\�とすると

　　　　　　0 ��[�\，1 [�\

と表すことができる。

よって　　　 �0 � �1  �
� 
���[ \ � �

� 
�[ \

　　　　　　　　　　 ��� �[ ���[\� �\ ��
�[ ��[\ 
� �\

　　　　　　　　　　 �� �[ ���[\

　　　　　　　　　　 ����
�[ 
��[\

�� �[ ��[\�は整数であるから， �0 � �1 �は���の倍数である。

14 [福岡県]

 解説

Q�を整数として，��番目に小さい数を��Q�と表すと，最も小さい数は��Q��，��番目に大

きい数は��Q��，最も大きい数は��Q����と表される。

よって　　　 �
� ��� 
��Q �� �Q � �

� ��� 
��Q � � 
��Q �

　　　　　　 �
� 
��Q �� � �

� 
��Q �

　　　　　　 �� �Q ���Q��������
�Q ���Q 
���

　　　　　　 ��Q���

　　　　　　 ���Q 
��

Q���は整数であるから，���Q 
�� �は����でわりきれる。

したがって，��つの偶数において，最も大きい数と���番目に小さい数の和の���乗から，

��番目に大きい数と最も小さい数の和の���乗をひいた差は，���でわりきれる。

１

 解説

���　 �
� 
��D E F � �

� 
��D E F

　 �
� ��D � 
�E F � �

� ��D � 
�E F

　 �D ��D�E 
�F � �
� 
�E F ��

�D ��D�E 
�F �� �
� 
�E F

　 �D ��D�E 
�F � �
� 
�E F � �D ��D�E 
�F � �

� 
�E F

　 �D�E 
�F  �DE��DF

���　 �
� 
��[ �\ � �

� 
�[ \ �
� 
�[ \  �

� 
��[ �\ � �
� �� 
�[ \ � 
�[ \

　　　　　　　　　　　　　��� �
� 
��[ �\ � �

� 
��[ �\

　　　　　　　　　　　　　��� �[ �� �[ �\ � �\ � �[ �� �[ �\ � �\

　　　　　　　　　　　　　��� � �[ �� �\

���　�D�E 
�F �D�E 
�F � �
� 
�E F  �D��E �
�F �D��E �
�F � �

� 
�E F

　　　　　　　　　　　　　　　�� �D � �
� 
�E F � �

� 
�E F  �D

���　 �
� 
���[ \ ] ���[ 
�\ ��[�\ 
��]

　 �
� ��� 
��[ \ ] ���[ 
�\ ���[ 
�\ ���]

　 �
� 
��[ \ ����[ 
�\ ]� �] � �

� 
��[ \ ����[ 
�\ ]

　 �]

���　�[ 
�� �[ 
�� �[ 
�� �[ 
��  �[ 
�� �[ 
�� ��[ 
�� �[ 
��

　　　　　　　　　　　　　� �
�[ 
�� �

�[ 
���

　　　　　　　　　　　　　� �[ ��� �[ ����

���　�[ 
�� �[ 
�� �
�[ 
�� �

�[ 
��  �
�[ 
�� �

�[ 
�� �
�[ 
��

　　　　　　　　　　　　　　 �
�[ 
�� �

�[ 
��  �[ ��

���　��[ 
�� �[ 
�� ��[ 
�� �[ 
��  ��[ 
�� ��[ 
�� ��[ 
�� �[ 
��

　　　　　　　　　　　　　　� ��
�[ 
�� �

�[ 
��  � �[ ��� �[ ��

���　�
�[ �[\ 
� �\ �

�[ �[\ 
� �\ �
�[ � �[ �\ 
� �\

　 ��
�[ 
� �\ ��[\ ��

�[ 
� �\ ��[\ �
�[ � �[ �\ 
� �\

　 �
�

� 
��[ �\ �� �
� 
[\ �

�[ � �[ �\ 
� �\

　 �
�[ �� �[ �\ � �\ 
� �[ �\ �

�[ � �[ �\ 
� �\

　 �
�[ � �[ �\ 
� �\ �

�[ � �[ �\ 
� �\

　 ��
�[ 
� �\ �� �[ �\ ��

�[ 
� �\ �� �[ �\

　 �
� 
��[ �\ � �

� 

�[ �\  �[ �� �[ �\ � �\ � �[ �\

　 �[ � �[ �\ � �\

���　�[ 
��\ �[ 
��\ �
�[ ��[\ 
� �\ �

�[ ��[\ 
� �\

　 �
�[ 
�� �\ ��

�[ 
� �\ ���[\ ��
�[ 
� �\ ���[\

　 �
�[ 
�� �\ �

�
� 
��[ �\ �� �

� 
�[\

　 �
�[ 
�� �\ �

�[ �� �[ �\ � �\ 
�� �[ �\

　 �
�[ 
�� �\ �

�[ �� �[ �\ 
� �\

　 �[ �
�[ �� �[ �\ 
� �\ �� �\ �

�[ �� �[ �\ 
� �\

　 �[ �� �[ �\ � �[ �\ �� �[ �\ ��� �[ �\ �� �\

　 �[ ��� �[ �\ ��� �[ �\ �� �\

����　�D�E 
�F ��D�E 
�F ��D�E 
�F �D�E 
�F

　 �� ��D � 
�E F �D��E �
�F ��D��E �
�F �D��E �
�F

　 �� ���D �
� 
�E F ��

�D �� �
� 
�E F

　 � �D � �
� 
�E F � �D � �

� 
�E F

　＝ �
� 
�E F � �

� 
�E F

　 �E ��EF� �F ��
�E ��EF 
� �F

　 �EF

����　 �
� 
��D E F � �D�E 
�F �D�E 
�F ���E 
�F �D 
�E

　 �
� ��� 
�D E F ���D 
�F ��E ��D 
�F ��E ���E 
�F �E 
�D

　 �
� 
�D E ���D 
�E F� �F �� ���� 
�D F �E ���

�E ��F 
�D E ��FD

　 �D ��DE� �E ��DF��EF� �F �� 
����D �DF �F �E ���
�E �EF�DE 
�FD

　 �FD

����　与式 �
�

� 
�D E ��� �
�

� 
�D E ���

　　　　 �
�D ��DE� �E 
�� �

�D ��DE� �E 
��

　　　　 ��
�D � �E 
�� ���DE ��

�D � �E 
�� ���DE

　　　　 �
� 
���D �E � � �

� 
�DE

　　　　 �D � �E ���� �D �E �� �E �� �D �� �D �E

　　　　 �D � �E �� �D �E �� �D �� �E ��

２ [桐光学園]

 解説

[�\ ��の両辺を���乗すると

　　　　　　 �
� 
�[ \  ��

　　　� �[ ��[\� �\  �

　　　� �[ � �\ ��[\ �

これに� �[ � �\  ��を代入して

　　　　　　���[\ �

　　　　　　　���[\ ��

　　　　　　　　[\ ��

よって　　　
�

[
�
�

\
 
�\ [

[\
 
�[ \

[\

　　　　　　　　　� �
�

�

３

 解説

���　�D 
�E �F 
�G  DF�DG�EF�EG

　　　　　�　　�� DF�����EG

　　　　　　　��� DF�EG��

　ここで，�D 
�E �F 
�G  �����であるから

　　　　　　DF�EG�� ��

　　　　　　�　�DF�EG �

���　E ��D，G ��F���を��DG EF�に代入して

　　　　　　D�� 
�F  �� 
�D F

　　　　　　�D�DF �F�DF

　　　　　　　　��D �F

　　　　　　　　�
D

F
 
�

�

４ [金沢工業大]

 解説

�[ � �\ � �]  �
� 
��[ \ ] ���[\�\] 
�][  �� ��･�� ��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　第８章　展開　レベル&
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５ [東北学院大]

 解説

�

�� D
�

�

�� D
 

���� D � D

� 
�� D � 
�� D
 

�

�� �D
，

�

�� �D
�

�

�� �D
 �･

���� �D � �D

� 
�� �D � 
�� �D
 

�

�� �D
，

�

�� �D
�

�

�� �D
 �･

���� �D � �D

� 
�� �D � 
�� �D
 

�

�� �D

よって　　� 
与式  
�

�� �D
�

�

�� �D

　　　　　　　�� �･
���� �D � �D

� 
�� �D � 
�� �D
 

��

�� ��D

６

 解説

小さい方の整数を���でわったときの商を�Q���Q�は���以上の整数��とすると，

　　小さい方の整数は　��Q�� �Q��

　　大きい方の整数は　�Q��

と表される。

この���つの整数の積は

　　　��Q 
�� ��Q 
��  �� �Q ���Q��

　　　　　　　　　　 �� �Q ���Q����

　　　　　　　　　　 ���
�Q ��Q 
�� ��

� �Q ��Q���は整数であるから，��でわったときの余りは���である。

７ [大分県]

 解説

���　例えば，��つの自然数を���と���とすると

　　　　　　　$ ��� �

　　　　　　　% ��� �

　このとき　　; �� � ��  ��

　;�は���の倍数ではない。

　よって　　　�ア�　�　　�イ�　�　　�ウ�　��

���　$ D�E，% D�E �である。

　このとき　　; �
� 
�D E � �

� 
�D E

　　　　　　　　 �D ��DE� �E ��
�D ��DE 
� �E

　　　　　　　　 �DE

　D，E�は自然数であるから，�DE�は���の倍数である。

　したがって，;�はいつでも���の倍数である。

���　����より　　　�DE ����

　　　　　　　　���DE ���

　この式を満たす�D，E�のうち，D�E �の値がもっとも小さくなるものをみつける。

　��� �� � �� ���であるから，求める���つの自然数は

　　　　　　　��，��
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