
１

 解説

���　��個のさいころを���回投げる場合の数は

　　　　　　　　　　����� ���

　そのうち，積が奇数になるのは，��回とも奇数の場合で

　　　　　　　　　　����� ��

　したがって，積が偶数になる場合の数は

　　　　　　　　　　������ ���　

���　和が偶数になるのは，��回とも偶数か，��回が奇数���回が偶数��奇奇偶，奇偶奇，

　偶奇奇��の場合で，その数は

　　　　　　　　　　������������ 
��  ���　

２

 解説

���　女子���人をまとめて考えて������個��の順列で　　 ��3 �通り。

　そのおのおのに対して，女子の並び方は　　 ��3 �通り。

　よって，積の法則により　　 ��3 � ��3  ������通り�

���　男子を●，女子を○で表すと，男子は男子，女子は女子で続いて並ぶ並び方は

　　　　　　●●●●●○○○　　　　○○○●●●●●　の���通り。

　そのおのおのに対して，並び方は　　 ��3 � ��3 �通り。

　ゆえに　　　�� ��3 � ��3  �������通り�

���　男子���人の並び方は　 ��3 �通り。

　そのおのおのに対して，男子と男子の間とその両端の���か所に女子���人を並べる並び

　方は� ��3 �通り。

　よって，積の法則により　　 ��3 � ��3  �������通り�

３

 解説

���　万の位は���～���から���個取るから　��通り。そのおのおのの場合について，千，百�

　十，一の位は，��と残りの���個の���個から���個取る順列で　 ��3 �通り。

　よって，求める���桁の整数は　�� ��3 ＝�������個��

���　>�@　一の位が���のとき　万，千，百，十の位は���以外の���個から���個取る順列で

　　　 ��3 �個。

　　>�@　一の位が�������のとき　万の位は���を除く���個から���個取るから���通り。千，百�

　　　十の位は更に���と残りの���個の���個から���個取る順列で　� ��3 �通り。

　　　よって　������ ��3 �個。

　以上により　 ��3 ������� ��3 ＝������� ������個��

���　>�@　万の位が���のとき　千の位は��，��の���個から���個取るから���通り。百，十，

　　　一の位は残り���個から���個取る順列で　 ��3 �通り。

　　　よって　�� ��3 �個。

　　�>�@　万の位が�����������のとき　千，百，十，一の位は残り���個から���個取る順列で

���　�　� ��3 �通り。��よって　��� ��3 �個。

　以上により　��� ��3 ����� ��3 ＝������ ������個��

４

 解説

$○○○○，$%○○○，$%&�○○�という文字列は，それぞれ

��3 ＝����個�， ��3  ���個�，��個　ある。

���　�� ����������　　���番目は%('&$，���番目は&$('%

　よって，���番目は　　&%$'(　

���　$○○○○，%○○○○，&○○○○�という文字列は全部で

　　　　　　　　　　　　 ��3 �� ����個�

　'$○○○，'%$○○，'%&○○，'%($&�の順に考えて

　　　　　　 ��3 ������ ��　　　よって　����� ����番目�　

５

 解説

���　��個の玉について，��通りの箱の選び方があるから，全部で� �� �通り。

　このうち，すべて同じ箱に入ってしまうのが���通りある。

　したがって，入れ方の総数は　　 �� �� �����通り�　

���　����において，箱の区別をなくすと　　���	� �����通り�　

６

 解説

>�@　[!\!]�のとき

　��～���の����個の数字から���個を選んで，大きいものから順に�[，\，]�とすると考え

　て

　　　　　　　　　　　　 ���&  ������個�

>�@　[ \!]�のとき

　��～���の����個の数字から���個を選んで，大きいものから順に�\，]�とすると考えて

　　　　　　　　　　　　 ���&  �����個�

よって，求める���桁の整数の個数は　　������ ������個�

７

 解説

この場合，��個の同じものと（�����）個の同じものの順列の個数に等しい。

したがって　 ���� � �&  ��&  ��&  ����通り�

U　上の組合せは���個の���と��� 
�� �個の仕切り�_�を並べることと同じ。

　　　　　DDDD，DDDE，……，DEEF，……，DFFF，……，EEFF

　　　　　��������__　������_���_　　　�����_�����_��　　　����__������　　　��_�����_����

　　のように対応づけて考える。

　　一般に，異なる�Q�個のものから，重複を許して�U�個を取る組合せを重複組合せとい

　　う。その総数は，U�個の���と��Q 
�� �本の�_�の順列の個数に等しく， U�� ��Q � U& �である。

８

 解説

���　黒玉���個を固定すると，残り青玉���個と白玉���個の順列に等しい。

　よって　
��

����
 ����通り�

���　����のうち，左右対称であるものは右の図

　から　��通り

���　輪の場合，左右対称である円順列は裏返す

　と自分自身になるから���個と数える。

　一方，左右対称でない円順列は裏返すと同じ

　になるペアがあるから�	��となる。

　したがって　��
��� �

�
 ����通り�

場合の数　解説
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