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したがって，求める定積分は
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 解説

���　%�の得点が���となるのは，��回目に���か���の札を取り出し，��回目に���の札を取

　り出す場合であるから，その確率は　　
�

Q
･
�

Q
 
�
�Q

　%�の得点が���となる確率も，同様にして　　
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�Q �となるのは，��回目に�P�の札を取り出すか，または���回目

　に���か���の札を取り出し，��回目に�P�の札を取り出す場合である。
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　以上から，求める確率は
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���　%�の得点を�P�とする。
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%�の得点 �となることはない。
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$�の得点 �� 
%�の得点 �となるのは，$�が���の札を取り出し，かつ�%�

　の得点が���となる場合である。
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 解説

��個のさいころの目を�D，E�とすると，D，E�の値に対する積�DE�の値は，次の表のように

なる。
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　��個のさいころの目の出方の総数は　　 ��  ����通り�

���　DE�を���で割った余りが��，すなわち奇数になるのは，D，E�がいずれも奇数のときで

　ある。

　このような�D，E�の組は　　 ��  ���通り�
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　また，DE�を���で割った余りが���になるのは，DE�の値が��，�，��，��，���のいずれか

　の場合である。
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　更に，DE�を���で割った余りが���になるのは，DE�の値が��，�，�，���のいずれかの場合

　である。

　このような�D，E�の組は

　　　　　　� 
D，E  � 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，�，� 
�，�

　の���通りあるから　　 �3  
�

��

���　��DE����であるから，Q����のとき，DE�を�Q�で割った余りが���になるのは�

　DE ��のときである。

　このような�D，E�の組は�� 
D，E  � 
�，� �の���通りであるから　　 Q3  
�

��

���　���，����から，��Q����の範囲で考える。

　 Q3  
�

��
 
�

��
�となるのは，｢DE�を�Q�で割った余りが��｣�……�①�を満たす�D，E�の組



　がちょうど���通りあるときである。

　ここで，� 
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　　 ��  ��を�Q����Q�����で割ったときの余りが���となるのは，Q ��のときである。
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　　 ��  ���を�Q����Q�����で割ったときの余りが���となるのは，Q �，���のときであ

　　る。

　　Q ��のとき，①�を満たす�D，E�の組は�③�以外に�� 
D，E  � 
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　　よって，Q ��は不適。

　　Q ���のとき，①�を満たす�D，E�の組は�③�以外に存在しない。

　　ゆえに，Q ���は適する。
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　　 ��  ���を�Q����Q�����で割ったときの余りが���となるのは，Q �，�，��，���のと

　　きである。

　　Q ��のとき，①�を満たす�D，E�の組は�④�以外に�� 
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　　よって，Q ��は不適。

　　Q �，��，���のとき，①�を満たす�D，E�の組は�④�以外に存在しない。

　　ゆえに，Q �，��，����は適する。
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　　 ��  ���を�Q����Q�����で割ったときの余りが���となるのは，Q �，�，���のときで

　　ある。

　　Q ��のとき，①�を満たす�D，E�の組は�⑤�以外に�� 
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　　Q ��のとき，①�を満たす�D，E�の組は�⑤�以外に�� 
D，E  � 
�，� �がある。

　　ゆえに，Q ��は不適。

　　Q ���のとき，①�を満たす�D，E�の組は�⑤�以外に存在しない。

　　よって，Q ����は適する。

　以上から，求める�Q�の値は

　　　　　　Q �，��，��，��，��



５

 解説

���　点�� 
�，(� �が領域�$�の点であるための条件は

　　　　　　 �V � �W ��，V�W �，VW (� 　……�①

　を満たす実数�V，W�が存在することである。

　V�W �，VW (� �から，V，W�は�X�の���次方程式� �X ��X�(�  �　……�②�の���つの

　解である。

　②�の判別式を�'�とおくと　　
'

�
 �

� 
�� �(�  ��(� ��

　よって，�②�は実数解をもたない。

　ゆえに，①�を満たす実数�V，W�は存在しない。

　したがって，� 
�，(� �は領域�$�の点でない。

���　点�� 
[，\ �が領域�$�の点であるための条件は

　　　　　　 �V � �W ��，V�W [，VW \

　を満たす実数�V，W�が存在することである。
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　V�W [，VW \�から，V，W�は�X�の���次方程式� �X �[X�\ ��の���つの解である。

　この方程式の判別式を�'�とすると　　' �[ ��\

　V，W�が実数であるとき，'���であるから　　 �[ ��\��
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　③，④�から，領域�$�上の点�� 
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　よって，領域�$�は右の図の斜線部分である。

　ただし，境界線を含む。
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　[�軸に関して対称に折り返すと右の図のように

　なり，求める回転体の体積は，右の図の斜線部

　分を�[�軸の周りに���回転してできる回転体の体

　積である。
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　領域�$�は�\�軸に関して対称であるから，求める体積を�9�とすると

　　　9 ��S' �
� �

� ���
�

�
�[ � �G[�S' �

�( � �

� �
�

�
�[ �G[� �S'(�

�( � �

� ��
�

�
�[ � �G[

　　　��� �S' �
�

� ���
�

�
�[ � �[ � �G[��S' �

�( � �

��
�[ �G[��S'( �

�( �

� ���
�

�
�[ � �[ � �G[

　　　��� �S
�

�

� ���
�

��
�[ �[ �[ ��S

�

�(�

� �
�

��
�[ ��S

( �

�( �

� ���
�

��
�[ �[ �[

　　　��� 
����� ��(� ��(�

�
S


