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座標空間において���点�$�� 
�，�，� ，%�� 
�，�，� ，&�� 
�，�，� ，'� 
[，\，] �を考える。

� 
� 　三つのベクトル�'$，'%，'&�について

　　　　�'$･'%�'%･'& ア 　……�①�

　　　　�'%･'&�'&･'$ イ 　……�②

　である。 ア �， イ �に当てはまるものを，次の�～�のうちから一つずつ選べ。

　ただし，同じものを選んでもよい。

　�　[�\��　　　　�　\�]��　　　　�　]�[��　　　　

　�　[�\　　　　　���　\�]　　　　　����　]�[

　�　[�\��　　　　�　\�]��　　　　�　]�[��

� 
� 　$% %& &$ ( ウ �により，三角形�$%&�は正三角形である。以下，��点�$，

　%，&，'�が，正四面体の四つの頂点になるとする。このときの�[，\，]�の値を求めよ

　う。ただし，[!��とする。

　ベクトル�'$，'%，'&�の大きさは，いずれも�( エ �であり，どの二つのベクト

　ルのなす角も� オカ ��である。

　よって，'$･'% '%･'& '&･'$ キ �となる。

　このことと�①，②�および� '$  '%  '&  ( エ �により，

　� 
[，\，]�  � 
� ク ， ケ ， コ � �となる。�

� 
� 　� 
[，\，]�  � 
� ク ， ケ ， コ � �のときを考える。線分�$%�の中点を�3，線

　分�'$�を��：��に内分する点を�4，線分�'&�を�W：�� 
�W �����W����に内分する点を�5�

　とする。三角形�345�の面積�6�が最小になるときの�W�の値を求めよう。
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　であり，34�と�35�のなす角を�K�とすると，6 
�

�
34 35 VLQK �なので
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　である。
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　よって，6�は�W 
ネ

ノハ
のとき最小になる。

２

@[\�平面における曲線�&：\ �[ �と直線���：\ D[���D�は正の定数��について，次の問いに

答えよ。

���　@と平行な，&�の接線�P�の方程式を�D�を用いて表せ。

���　原点�2�と�P�の距離を�D�を用いて表せ。

���　@と�&�の交点のうち�2�以外のものを�3�とする。線分�23�を一辺とする四角形

　2345�が長方形になるように，P�上に���点�4，5�をとる。この長方形の面積が���と

　なるときの�D�の値を求めよ。

３

���　漸化式� �Q �[ �D �� Q[ ��D���D�は定数��で定まる数列� �[ ， �[ ， �[ ，…… の一般項

　 Q[ �を� �[ ，D�を用いて表せ。

���　[\�平面において曲線�&：\ I � 
[  
�[ �� �D[ ��D�は定数��を考える。&�上に点

　 �3 ��� 
�W ，I � 
�W �をとる。ただし， �W 
D�とする。 �3 �における�&�の接線と�&�の交点の

　うち， �3 �と異なるものを� �3 ��� 
�W ，I � 
�W �とする。 �W �を� �W ，D�を用いて表せ。

���　さらに， �3 �における�&�の接線と�&�の交点のうち， �3 �と異なるものを� �3 �とする。

　以下同様に� �3 ， �3 ， �3 �，……�を定める。 �3 ， �3 ， �3 ，……�はすべて相異なること

　を示せ。�
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