
第２章

～　極限　～



１　数列の極限

１　数列  の極限

収束  
 
    

発散 


 
    


 
     

  

２　数列の極限の性質

　     
 
  

 
   

　１
 
   

　２
 
    

 
    

　３
 
   

　４
 












３　数列の極限と大小関係

　
 
  

 
   

　５       

　６        
 
  


 
        

 
  

 ６  

４　数列の極限の計算








 ５ ６ 



１


 
  

 
  






 
  







 
  





 
 

  
 
 

 
 

 

２


 
    

 


 

   


 


   

   


 
    

   

３

 


    

        

４


 




   


 
     

５


 












 



 

 

６

 

   



 


 








１


 
  

 




 





 




 





 
 

 


 
    

 





  
 
    

 






 
   

  
 





 


 
 






２


 
     

 


 

 


 


 

 


 


   

    


 




   

３


 


        

   


 


     

     

４


 




     


 
     


 


     

     


 
        


 
  








５




 



 

 


 












 


 

 

６



   
   

  


 

  






１


 


   

        


 


     

   

２

 


 
     






 


           


３

   
 
   

 
  

 
 
       

 


 

  



 
           


 
  

 
           

４


 




 







５

     
 
  

 





１

       

  
 

 




   
 




 


２

  

              

               

          
 


  

  


３

  



   


 
  


 




 


４

 

  
   

  


 

 
 





  


 
  

    

 
      

    

  
 
  



２　無限等比数列

１　数列 
 の極限

 
 
  


 

 
  

  
 
  



 
  



１


 


   



 


 

 


 
   

２

 


    

３

 
 

 


４

     

     


  

 



 



 

       


   


    

５

     

           


 
  






６

           

       

        


    


 
  



１


 


 



 


   

 


 


     

  

２



  


     


   

３

  
  

  
  

    

   

４

     

        

  


   


  

       


       

５

    

 

   

   
 
  

６

               

        


    

   



１



 
 


   

   
 




 

 


   

  
 

   


         



２










 

   

 
 
   

 
 


   

   
 






３

    
  

  
       

   

  


 
   

 
 
  

４

    

   


          

    
 


 

  


５

      


  


    


  


      

         



６

    



      

      

    


       

 
 
  



１

          

               

        

         

   

      
 
  

２





 






     
 







３

   

  

  

   

     



 

 



 

     



 

 



  




 

     



 

 



 

         

           

           

  
      

 
 

 
 

 
  



４

     
           

       

               

  

          

   
 

 


   
 
  



３　無限級数

１　無限級数

　無限級数の和    
 
  

２　無限等比級数の収束，発散

       

    


 


 

  

３　無限級数の性質


 



 
 



  
 



  
 



  

１
 



    

２
 



    
 



    

４　無限級数の収束発散と項の極限

１ 
 



  
 
  

２     
 



  

 ２ １ １ ２



１


 






  




 




 




 


２

           

３

 



  




 

４



５



           
  

６

















  

７

























  

          

  



８











    

   

  

   

     

９

          

    



１




 



 




 
 

 






     

２

 







  










     

      

３


 



  




 


 




 


４

     

５



             

 
    

     
    

６

 











  
















７

























  




























８
















          

       

     

      

       



９

 






 



       

     

    

    

     

    



１





２

    

 
 


  



   

３

 


 






 






 































 















 

 




 




 

 


４

  


     
    

  


     




  




     


 

    
 



   

 
 



  

５









 





   

    



６





 













  

  





 


 










１


 





  




     


 







   

２

              

               

           

   
 






  

３

          

      

  

   

      

 
  

４

 

 

 



 

         

             

         

       

    

                     

                      

  

                 

 
 



       

     



４　関数の極限　　５　関数の極限

１　関数の極限

      

     

 
          

    

 
          

    

 
           

        

     

２　関数の極限の性質

 
   

 
    

１
 
    

２
 
        

 
        

３
 
      

４
 


  

  







 １ ４     

３　片側からの極限

１ 右側極限       
  
   

左側極限       
 
   

２
  
    

  
    

 
   

  
     

 
    

     

４　関数の極限の計算












 



 








５　関数の極限と大小関係

 
   

 
    

        

            
 
   

 １       

    

 ２  


 
           

 
   

６　自然対数

１　自然対数

自然対数の底の定義 
 





   

  

 



１


 


  

 


 



  


 
 

 


     



２

 

 
 

   

 





３

 

 
       

４


  


 

 


  


 

 


 


 

 

５


 


 

 


 
     

６

   


 






 
  






 
  



７

 





   


 





   
 

   




 




 





 




 


 



１


 


   

   


 




   






 


 

     


 


    

     

２

 


 


  

  
 

 
 

   

 


３


 
          

４

         




 





  


 

 

５


 
     

 


 




 
       

 
        

６

 


 







 
  






 


  

 

７

 





   


 





   
 




 





 





   
 
     



１


 


 

 


 
           


 
     
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