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 解説
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�� �であるから　　���(� ��　　　　よって　　���(� ����

　すなわち，N�の整数部分は　　エ�
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�� [��� �より　　����(� 
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　したがって，�� �(� 
�� [��� �を解くと　　
オ
�(カ� �キ��[�

ク
�(ケ� �コ�

� � � � [

�(� �� �(� ��

� �

　 ��� � �
� 
�(� �

��� �であるから　　����(� ���

　よって　　���(� ����

　これと�����から，不等式��� �(� 
�� [��� �を満たす

　整数は��，�，�，��の　　サ��個

���　\ �(� 
�� [��� �とする。

　>�@　�(� 
�� [������すなわち�[�
��

�(� �
�のとき

　　　　　　\ �(� 
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　>�@　�(� 
�� [������すなわち�[�
��

�(� �
�のとき

����冬期講習会　共通テスト数学第�日（数学Ⅰ$）解答例
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　よって，\ �(� 
�� [��� �のグラフは，右の図の

　ようになる。

　ここで　　
��

�(� �
 �･

�

�(� �
 �(� ��

　 �
� 
�(�  ���，

���  ���， �
� 
����  �������であるから

　　　　　����(� �����

　よって　���(� ������

　グラフより，不等式�D� �(� 
�� [��� �を満たす整

　数がちょうど���個になるとき，その整数は　　シ�

　また，このときの�D�のとりうる値の範囲は，右のグ

　ラフより　　�� 
�(� � ･�����D��(� 
�� ･����

　よって　
スセ
��(ソ� �タ��D�

チ
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 解説

���　命題�$�は偽である。　�反例：D (� ，E ��

　命題�%�は偽である。　�反例：D �，E (� �

　以上から　　ア�

���　���について�

　　命題「D���E�D���ならば�D E」は偽である。　�反例：D �，E ��

　　すなわち，D���E�D���は，D E �であるための十分条件ではない。

　　��は正しくない。

　���について�

ED�� D��D��

　　命題�「D���E�D���ならば�D���E�D��」は

　　真である。

　　すなわち，D���E�D���は，D���E�D���で

D��　　あるための必要条件である。

　　��は正しい。

　���について�

　　命題「D���E�D��� ��D ��かつ�E ��」の逆は

　　　　　　�D ��かつ�E ��� �D���E�D��

　　であるから，��は正しくない。

　���について�

　　命題「D���E�D��� ��D ��かつ�E ��」の対偶は

　　　　　　�D
��または�E
��� ��D��!E �または�E!D���

　　であるから，��は正しい。

　以上から，正しいものは　　
イ�，

ウ�　�または　
イ�，

ウ��
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 解説

���　% ����のとき　　FRV% �　　� 

ア�

　また，& ��������� 
����  ����であるから　　VLQ& 
�

�
　　� 


イ�

���　����K������の三角比を求めたいから，VLQ � 
����� K  VLQK �の関係を利用すれば

　よい。　� 

ウ�

　% ����のとき　　& ��������� 
����  ����

　よって，三角比の表から　　VLQ& VLQ � 
����� ����  VLQ��� ������　　� 

エ�

���　計算に用いた数値は近似値であるから，$ ���，% ����のときに�; ��であると証

　明できたことにはならない。

　よって，下線部��D��は正しくない。

　また，$ ���，% ����の場合は�$ ����の場合の一部であるから，下線部��E��も正し

　くない。

　したがって　　
オ�

���　�$%&�において，正弦定理により　　
%&

VLQ$
 �5

　よって　　%& (カ� 5

　同様にして，正弦定理により�
$%

VLQ&
 �5，

$&

VLQ%
 �5 �であるから

　　　　　　$% �5VLQ&，$& �5VLQ%　　� 

キ�，ク�
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 解説
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���

���　表���の�7�シャツ���枚の価格に対して，

　予測される販売数は累積人数である。

　表���の結果について，7�シャツ���枚の

　価格を�[，累積人数を�\�として座標

　平面上に表せば，��点が直線に沿って

　分布しているように見える。　� 

ア�

　グラフが座標軸に平行でない直線である

　とき，\�は�[�の���次関数であるから，

　売上額�6 � 
[  [\�は�[�の���次関数である。

　� 

イ�，ウ�

���　生徒会執行部が�����で考えた直線は���点�� 
����，�� ，� 
���，��� �を通る直線であるか

　ら，その方程式は

　　　　　　　　\ 
���� ��

���� ���� �[ 
���� ����

　すなわち　　　\ �
�

��
[����　……�①

　よって　6 � 
[  [\ �
�

��
�[ ����[ �

�

��
�

� 
�[ ���� �������

　7�シャツ���枚の価格�[�は����の倍数であるから，6 � 
[ �は�[ 
エオカキ�����のとき最大にな

　る。

���　利益を�7 � 
[ �とすると　　　7 � 
[  6 � 
[ ��������

　よって　　　　7 � 
[  �
�

��
�

� 
�[ ���� �������

　7�シャツは�����枚作成するから　　��\����

　したがって　　���
�

��
[��������

　すなわち　　　�����[�����

　よって，7 � 
[ �が最大となる�[�の値は　　　[ ����

　したがって，利益が最大になる7シャツ���枚の価格は　クケコサ�����円
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 解説

���　���組について�

　　得点の小さい方から���番目，���番目の生徒の得点はともに����点以上����点未満の階

　　級に含まれているから，中央値は����点以上����点未満である。

　　得点の小さい方から���番目の生徒の得点は����点以上����点未満の階級に含まれている

　　から，第���四分位数は����点以上����点未満である。

　　得点の小さい方から����番目の生徒の得点は����点以上����点未満の階級に含まれてい

　　るから，第���四分位数は����点以上����点未満である。

　　これらを満たす箱ひげ図は　　E

　���組について�

　　得点の小さい方から����番目の生徒の得点は����点以上����点未満の階級に含まれてい

　　るから，中央値は����点以上����点未満である。

　　得点の小さい方から���番目，��番目の生徒の得点はともに����点以上����点未満の階級

　　に含まれているから，第���四分位数は����点以上����点未満である。

　　得点の小さい方から����番目，���番目の生徒の得点はともに����点以上����点未満の階

　　級に含まれているから，第���四分位数は����点以上����点未満�である。

　　これらを満たす箱ひげ図は　　F

　���組について�

　　��組と同様にして考えると，

　　　　　　中央値は����点以上����点未満

　　　　　　第���四分位数は����点以上����点未満

　　　　　　第���四分位数は����点以上����点未満

　　�である。

　　これらを満たす箱ひげ図は　　D

　以上から，正しい組合せは　　
ア�

���　�結論���について�

　　���点以上����点未満の得点をとった生徒数は　　���人

　　すなわち，���点以上����点未満の得点をとった生徒の割合は���割を超えないので，

　　誤っている。

　�結論���について�

　　各組の����点以上����点未満の得点層の生徒数は

　　　　��組　���人，　　��組　���人，　　��組　���人

　　よって，この得点層の生徒数は　　�������� ����人�

　　ゆえに，各組のこの得点層の生徒数の割合は



　　　　��組　
��

��
，　　��組　

��

��
，　　��組　

��

��

　　したがって，��組の割合が最も低いので，正しい。

　�結論���について�

　　各組の����点以上����点未満の得点層の生徒数は

　　　　��組　��人，　　��組　��人，　　��組　��人

　　よって，各組の生徒数に対するこの得点層の生徒数の割合は

　　　　��組　
�

��
 ����……，　　��組　

�

��
 ����……，　　��組　

�

��
 ����……

　　したがって，��組における値が最も大きいので，正しい。

　以上から，正しい組合せは　　イ�

���　���について�

　　箱ひげ図に注目すると，箱の長さは���回目の方が短いことがわかる。

　　すなわち，四分位範囲は，��回目の方が小さいことがわかる。

　　よって，正しい。

　���について�

　　��回目の得点と���回目の得点の相関係数は　　
����

���� ���
 ����……

　　よって，誤っている。

���

���

���

�� �� �� ��

��回目

�
回
目

��　���について�

　　散布図に���回目の得点と���回目の得点が等しい

　　点を結んだ直線を引くと，右の図のようになる。

　　これより，��回目の得点が����点未満であった生

　　徒の得点の点の分布は，すべてこの直線よりも

　　上にある。

　　すなわち，��回目の得点が����点未満であった生

　　徒は全員，��回目の得点より���回目の得点の方が

　　高いことがわかる。

　　よって，正しい。

　���について�

　　箱ひげ図に注目すると，��回目の第���四分位数は����点より大きいことがわかる。

　　すなわち，��回目の得点が����点以上であった生徒は，���人以上いることがわかる。

　　よって，正しい。

　���について�

　　散布図に注目すると，��回目が����点，��回目が����点であった生徒がいることがわか

　　る。



　　よって，誤っている。

　���について�

　　箱ひげ図に注目すると，��回目の中央値は����点より低く，��回目の中央値は����点よ

　　り高いことがわかる。

　　すなわち，���点以上の得点をとった生徒の人数は，��回目のテストより���回目のテス

　　トの方が多いことがわかる。

　　よって，正しい。

　以上から　　ウ�，エ�　�または　ウ�，エ��

���　得点の換算の計算式から，変換した後の得点の散布図は，変換する前の得点の散布図

　を縦，横に拡大，縮小および平行移動したものである。

　すなわち，変換した後の得点の散布図の点の分布は，変換する前の得点の散布図の点の

　分布に似たようなものとなる。

　よって，新しい得点の散布図は　　オ�
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 解説
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同様にして

　　　　 �
� 
��\ Z � �

� 
��\ Z �……�
�

� 
�Q\ Z  �
%Q6 �Q �

� 
�\ Z

が成り立つ。

$�組と�%�組の生徒を合わせた��P 
�Q �人の得点の分散� �6 �は

　　 �6  
��������� 
��[ Z �

� 
��[ Z …
�

� 
�P[ Z �
� 
��\ Z �

� 
��\ Z …
�

� 
�Q\ Z

�P Q

　　　 
����$P6 P �

� 
�[ Z �
%Q6 Q �

� 
�\ Z

�P Q

　　　 
����$P6 �

%Q6 P� ����� 
[ ･�[ Z �
� 
Z Q� ����� 
\ ･�\ Z �

� 
Z

�P Q

　　　 
������$P6 �

%Q6 P �
� 
[ Q �

� 
\ �� 
�P[ Q\ Z � 
�P Q �
� 
Z

�P Q

ここで　　P[�Q\ P･
����[ �[ …… P[

P
�Q･

����\ �\ …… Q\

Q

　　　　　　　　　�� �P 
�Q ･
��������[ �[ …… P[ �\ �\ …… Q\

�P Q

　　　　　　　　　�� �P 
�Q Z

であるから

　　 �6  
������$P6 �

%Q6 P �
� 
[ Q �

� 
\ �� 
�P Q �
� 
Z � 
�P Q �

� 
Z

�P Q
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 解説

��回の試行で，白いボールを取り出す確率は　　
�

�

　　　　　　���黒いボールを取り出す確率は　　
�

�

���　白いボールを���回，黒いボールを���回取り出す場合であるから，求める確率は

　　　　　　　　 ��&
�

� �
�

�
･
�

�
 

アイ��
ウエ��

���　Q ��となるボールの取り出し方は，

　　　　　　>�@　白，白，白，黒　　　>�@　黒，白，白，白

　の���つの場合があり，これらは互いに排反である。

　>�@�の場合の確率は　　
�

�
･
�

�
･
�

�
･
�

�
 
��

���

　����の場合の確率は　　
�

�
･
�

�
･
�

�
･
�

�
 
��

���

　よって，求める確率は　　
��

���
�� 

オカ��
キクケ���

���　Q ��となるボールの取り出し方は

　　　　　　>�@　白，白，黒，白　　　>�@　白，白，黒，黒

　　　　　　>�@　白，黒，白，白　　　>�@　黒，白，白，黒

　　　　　　>�@　黒，黒，白，白

　の���つの場合があり，これらは互いに排反である。

　����と同様に考えて，>�@，>�@�の場合の確率は，それぞれ　　
��

���

　>�@，>�@，>�@�の場合の確率は，それぞれ　　
�

� �
�

�

�

� �
�

�
 
�

���

　よって，求める確率は　　
��

���
���

�

���
�� 

コサ��
シスセ���

���　Q�のとりうる値は　�，�，�，�，�

　Q ��となるのは，��回とも黒いボールを取り出す場合で，その確率は

　　　　　　　　　　　
�

� �
�

�
 
�

���

　Q ��となるのは，��回とも白いボールを取り出す場合で，その確率は

　　　　　　　　　　　
�

� �
�

�
 
��

���



　これらと����，����から，Q ��となる確率は

　　　　　　���
�

���
�
��

���
�
��

��� ��
��

���
 

ソタ��
チツテ���

T　Q ��となるボールの取り出し方は

　　　　>�@　白，黒，白，黒　　>�@　白，黒，黒，白　　>�@　白，黒，黒，黒

　　　　>�@　黒，白，黒，白　　>�@　黒，白，黒，黒　　>�@　黒，黒，白，黒

　　　　>�@　黒，黒，黒，白

　の���つの場合があり，これらは互いに排反である。

　>�@，>�@，>�@�の場合の確率は，それぞれ　　
�

���

　>�@，>�@，>�@，>�@�の場合の確率は，それぞれ　　
�

�
･

�

� �
�

�
 
�

���

　よって，求める確率は　　
�

���
���

�

���
�� 

ソタ��
チツテ���
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 解説

�$23 ����であるから

　　　　　$3 ( ��$2 �23  ( ��� ��

　　　　　　�� (アイ��

$2 $' ��であるから�△2$'�は二等辺三角形であり，$3�は線分�2'�の垂直二等分

線である。

線分�$3，2'�の交点を�6�とする。

△2$3�と�△6$2�について

$

2

%

&3

'
�

�

6

　�$23 �$62 ���，

　�2$3 �6$2

よって　△2$34△6$2

ゆえに　23���62 $3���$2

62 
�

�
2' �であるから

　����
�

�
2' (�� ����

よって　2' 
ウ�(エオ��

カ�

△2$'�について，余弦定理により

　　FRV�2$' 
���$2 �$' �2'

�$2･$'
 

���� ��
�

� �
�(��
�

�･�･�
 

キ�
ク�

△$%&�は直角三角形であり，FRV�%$& FRV�2$'  
�

�
�であるから，△$%&�は�

$%���%&���$& �����������の直角三角形である。

よって　　$& 
�

�
$% 

�

�
･� 

ケコ��
サ�

，

　　　　　%& 
�

�
$%  

�
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ゆえに，△$%&�の面積は
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また，△$%&�の内接円の半径を�U�とすると，右の図より
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　△$%&�の面積は，内接円の半径�U�を用いて，
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　ゆえに，円�4�と円�5�の半径は等しい。

　よって，点�4，5�から線分�$&�に垂線�4+，5+��を

　下ろすと，四角形�45+�+�は長方形である。
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　よって，円�4�と円�5�は外接する。�
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　3，4�はいずれも��%$&�の二等分線上にあるから，$，3，

　4�は一直線上にある。
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　円�4�の半径は�
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�であるから，点�3�は円�4�の内部にある。

　円�3�の半径は���であり，34���であるから，点�4�は円�3�の内部にある。
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