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 解説
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　この���つの不等式が表す領域は，図の斜線部分に

　なる。ただし，境界線を含む。

　よって，図より，

　　　　　　[�の最大値は�
�

�
　�このとき�\ 
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　　　　　　\�の最小値は��
�

�
　�このとき�[ �

�

�
，] � �

���　�[�\�] N�とおく。これに�③�を代入して

　　　　　　N �[�\�
��� �[ �\

�
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　よって　　\ 
�

�
[�

�� �N

�
　……�④

　これは傾きが�
�

�
，\�切片が�

�� �N

�
�の直線を表す。

　この直線が�����で図示した領域と共有点をもつような，N�の値の範囲が求めるものであ

　る。
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　右の図から，直線�④�が点�� 
��，� �を通るとき，

　
�� �N

�
�が最大となるから�N�は最小で
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��･� � 
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　直線�④�が点���
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　が最小となるから�N�は最大で

　　　　　N 

��･� � ��
�

�
･� � ��

�

�
�

�
 
�

�
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 解説
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���　平面�] W�����W 
�� �と線分�53，54�との交点を

　それぞれ�$，%�とする。

　△345�は直角二等辺三角形である。

　%$ 5% ��W�であるから

　　　　　$��� 
�W，�，W ，%�� 
��，�，W

���　平面�] W�による回転体の切り口の面積を�6 � 
W と

　する。切り口の図形は，線分�$%�を�]�軸の周りに

　���回転したものである。

　>�@　��W���のとき
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　>�@　��W���のとき

　　　　　6 � 
W  S･ �
� 
(� �S･

�
� 
( ��� 
�� W �  ��

�W 
��W S

>�@>�@

[�

�\

�2

(�
�

��W

%

��

(�

��W

%

\

2 [

( ��� 
�� W �

$

��

$



　>�@，>�@�から，求める体積は
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 解説

WDQ�� �が有理数であると仮定すると，��倍角の公式

　　　　　　　　　　WDQ  �D
�WDQD

�� �WDQ D

をくり返し用いることにより，

　　　　　WDQ��，WDQ��，WDQ��，WDQ���，WDQ���，WDQ���

はすべて有理数となる。

よって，WDQ��� WDQ � 
���� ��  
�WDQ��� WDQ��

�� WDQ���WDQ��
�であるから，�WDQ��� �は有理数とな

る。

一方，WDQ��� (� �であり，(� �は無理数であるから矛盾が生じる。

したがって，WDQ�� �は有理数ではない。
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 解説
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△$%&�の内心を�,�とすると　　U ,&VLQ
&

�
　……�①

また，△,%&�において，正弦定理により
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　$，%，&�は三角形の内角であるから

　　　　　　　　VLQ$!�，VLQ%!�，VLQ&!�

　この���数の相加平均と相乗平均の関係から
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　\ VLQ[ �����[ 
�S �のグラフは上に凸であるから，��点�� 
$，VLQ$ ，� 
%，VLQ% ，

　� 
&，VLQ& �を頂点とする三角形��または線分または点��の重心を考えることにより
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