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 解説

$，%�の���人のさいころの目の出方は全部で　　����� �����通り�

$，%�のさいころの目の組を�� 
$，% �と表すと，$�の得点とその場合の数は次のようにな

る。

　��点のとき　� 
$，%  � 
�，� �の���通り

　��点のとき　� 
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�，� �の���通り

　��点のとき　� 
$，%  � 
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�，� ，� 
�，� �の���通り

　　……　　　　……

　���点のとき　��� 
$，%  � 
��，� ，� 
��，� ，……，�� 
��，�� �の����通り

��点のときは���通りである。

また，��点のときは�Q�通りであるとする。

よって，求める期待値は
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 解説

���　I � 
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[[H � �[ �D[�から　　I � � 
[  �･

[H �[･
[H ��[�D �[ 
�� [H ��[�D

　曲線�\ I � 
[ �上の点�� 
�，I� 
� �における接線の傾きが����であるから　　I � � 
�  ��

　すなわち　　��D ��　　　　よって　　D �

���　����より，D ��であるから
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　I � � 
[  ��とすると

　　　　　[ ��，ORJ�

　I � 
[ �の増減表は右のようになる。

　よって，I � 
[ �は

　　[ ���で極大値���
�

H
�をとり，

　　[ ORJ��で極小値�� �
� 
ORJ� �をとる。

���　\ [[H ，\ �[ ��[�E�から　　 [[H  �[ ��[�E

　よって　　 [[H � �[ ��[ E

　ゆえに，��つの曲線�\ [[H �と�\ �[ ��[�E�の����[���の範囲での共有点の個数
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　は，曲線�\ I � 
[ �と直線�\ E �の����[���の

　範囲での共有点の個数と一致する。

　ORJ��ORJH ���かつ�I � 
�  H���であるから，

　右の図より

　　E�� �
� 
ORJ� ，��

�

H
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 解説
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�$2% �%2& �&2$ ����であるから，座標空間に四

面体�2$%&�をとり，2�を原点，直線�2$，2%，2&�を右の

図のように，それぞれ�[�軸，\�軸，]�軸とする。

このとき，頂点�$，%，&�の座標は

　　　$�� 
�，�，� ，%�� 
�，�，� ，&�� 
�，�，�

また，点�3，4�の座標は　　3�� 
S，�，� ，4�� 
�，T，�

ただし，��S��，��T��，ST 
�

�
�である。

���　S，T�は�S�T W，ST 
�

�
�を満たすから，��次方程式�

　 �; �W;�
�

�
 ���……�①�の解である。

　W�のとりうる値の範囲は，��次方程式�①�の���つの実数解が���;���の範囲にあるよう

　な�W�の値の範囲と一致する。

　I � 
;  
�; �W;�

�

�
�とおく。

　��次方程式�①�の実数解が���;���の範囲にある条件は

　　>�@　��次方程式�①�の判別式を�'�とすると　　'��

　　>�@　< I � 
; �のグラフの軸について　　　　��
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�
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　　>�@　I � 
� ����かつ��I � 
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　>�@�について　　' �W ����　　　　したがって　W��(� ，(� �W　……�②

　>�@�について　　��W��　……�③

　>�@�について　　I � 
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�より，I � 
� ���は成り立つ。

　　I � 
�  
�

�
�W���より　　W�
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　②，③，④�の共通範囲を求めて，W�のとりうる値の範囲は　　(� �W�
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　をとる。

　このとき，S，T�は���次方程式� �; �(� ;�
�

�
 ��の解である。

　この���次方程式を解くと，
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� ��;
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 解説
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�$ K�とおくと　�% �K，�& S���$ 
��%  S��K

また，���$�S�かつ����%�S�かつ����&�S�であるから

　　　　　��K�
S

�
　……�①

△$%&�において，正弦定理により　　
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ゆえに，△$%&�の面積�6�は
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ここで，I � 
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�[���における�I � 
[ �の増減表は右のよ

うになる。

I� �
�(�� �

�
!��から，I � 
[ �が最大であると

き，6�も最大である。

求める�FRV�%�は，6�を最大にする�[�の値であるから　　FRV�% 
�(�� �

�
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� �VLQ�K 
�VLQ�K �を導くまでは同様。
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 ��とすると，�
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　���K�
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�
S�のとき，FRV�K �は単調減少であるから，この範囲で，

　FRV�K 
�(�� �

�
�となる�K�はただ���つ存在する。
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6 � � 極大 � �

　これを満たす�K�の値を�D�とすると，��K�
S

�
�に

　おける�6�の増減表は右のようになる。

　よって，6�は�K D�で最大値をとる。

　このとき，求める�FRV�%�は

　　FRV�% FRV�D  
�(�� �

�

V　別解は，数学Ⅲで学習する�｢微分法｣�の内容を利用している。


