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 解説

���　>�@　��を含まないとき

　　��種類の数字の選び方は　　 ��&  ����通り�

　　また，��種類の数字を必ず含むから　　����
�� 
��  ������個�

　>�@　��を含むとき

　　千の位は，��以外の���通り．残りの���桁は，千の位の数が���つ続く場合を除くから

　　　　　　　　　　　���
�� 
��  ����個�

　>�@，>�@�から　　������ �����個�

���　>�@　��を含まないとき

　　����と同様に考えて　　 ��& ��
Q� 
��  ����

Q� 
�� �個

　>�@　��を含むとき

　　����と同様に考えて　　���
�Q �� 
�� �個

　>�@，>�@�から　　����
Q� 
�� ����

�Q �� 
��  ���
�Q �� 
�� ��個

T　���　千の位は，��～���の　��通り

　　百，十，一の位には，千の位の数を含めた���種類の数字が並ぶ．

　　たとえば，千の位が���のとき，百，十，一の位に並ぶ数字の組は

　　　　� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，�

　　の���通りある．

　　そのおのおのについて，すべて���が並ぶ場合を除くから　��
�� 
�� �通り

　　よって　　����
�� 
��  ������個�

　���　����と同様に考えて　　����
�Q �� 
��  ���

�Q �� 
�� ��個
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X���

���　  ] ��から　  ]] �　　ゆえに　  
�

]
]

　よって，  Z
�

� � 
�] ] �は�]�の実部である．

　したがって　  Y ��かつ� ��� �X �　

　よって，グラフは右図のようになる．

���　  ] U� 
�FRVD LVLQD ��� �!U �， �� �D
S

�
�とおける．

　ゆえに
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　  Z
�

� � ��U� 
�FRVD LVLQD
�

U � 
�FRVD LVLQD

　よって　  X
�

� � ��U
�

U
FRVD，  Y

�

� � ��U
�

U
VLQD

　 !U �， !FRVD ��であるから

　　　　　 �X  )U･
�

U
FRVD FRVD

Y

X2 FRVD�FRVD

�VLQD

VLQD
　 �U

�

U
�は連続で，  

�U 

OLPY 
，  

�U ��
OLP Y �


　から，Y�はすべての実数値をとる．

　また　  �U
�

U

�X

FRVD
，  �U

�

U

�Y

VLQD

　から　  �
� �X
�FRV D

� �Y
�VLQ D

�

　したがって　  �
�X
�FRV D

�Y
�VLQ D

��かつ� �X FRVD　

　よって，グラフは右図のようになる．
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方程式�  I � 
[ ��の整数解の���つを�  [ Q�とすると

　　  Q� 
����Q D �Q EQ F ��

D，E，F，Q�はすべて整数であるから　  Q ��

� �� 　  I � 
[ ��が�  [ ��を重解にもつとき�  I � 
[
�

� 
�[ � � 
���[ S[ � �と表される．

　よって　  I � 
[ �����[ � 
�S � �[ �� 
�S � �[ � 
�S � [ ��……�①

　ゆえに，D，E，F�は整数であるから�S�は整数．

　また　  ���[ S[ � ��は虚数解をもつ．

　よって　  ' ���S � �　かつ　S�は整数．

　ゆえに　  S ��，�

　①�から，  S ��のとき　  D  F ��，  E �

　　　　　�  S ��のとき　  D  F ��，  E �

　　　　　�  S ���のとき　  D  F ��，  E �

� �� 　  I � 
[ ��が�  [ ���を解にもつとき�  I � 
[ � 
��[ � � 
���[ T[ � �と表される．

　このとき，  ���[ T[ � ��は虚数解をもたない．

　よって，不適．

� �� 　  I � 
[ ��が�  [ ���を重解にもつとき�  I � 
[
�

� 
�[ � � 
���[ U[ � �と表される．

　よって　  I � 
[ �����[ � 
�U � �[ �� 
�U � �[ � 
�U � [ ��……�②



　� �� �と同様にして　  U ��，�

　②�から�  U ��のとき　  D  F �，  E �

　　　　��  U ��のとき　  D  E  F �

　　　　��  U ���のとき　  D  F �，  E �

以上から　�D，E，F� ���，�，���，���，�，���，���，�，���，��，�，��，

　　　　　　　　　　���，�，��，��，�，��
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���　極方程式�  U K��� 
�K � �から

　  [  UFRVK KFRVK，  \  UVLQK KVLQK

　ここで　  
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GK
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　よって，K�についての�[，\�の増減表は次のようになる．

　ただし　  �FRVD DVLQD �

　　　　　  �VLQE EFRVE �

　ゆえに，曲線は右図のようになる．

　したがって，曲線�  U K�の� �� �K S�の部分の長さを�/�とすると
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　よって　  �/ �S( �� �S ' �
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　����より　  �/ �S( �� �S
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　ゆえに　  /
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