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二つの自然数�P，Q�に関する三つの条件�S，T，U�を次のように定める。

　　　　S：P�と�Q�はともに奇数である

　　　　T：�PQ�は奇数である

　　　　U：P��Q �は偶数である

また，条件�S�の否定を�S �で表す。

���　次の� ア ， イ �に当てはまるものを，下の���～���のうちから一つずつ選べ。

　ただし，同じものを繰り返し選んでもよい。

　二つの自然数�P，Q�が条件�S �を満たすとする。

　このとき，P�が奇数ならば�Q�は� ア 。また，P�が偶数ならば�Q�は� イ 。

　�　偶数である

　�　奇数である

　�　偶数でも奇数でもよい

���　次の� ウ ， エ ， オ �に当てはまるものを，下の���～���のうちから一つ　

　ずつ選べ。

　ただし，同じものを繰り返し選んでもよい。

　　　　S�は�T�であるための� ウ 。

　　　　S�は�U�であるための� エ 。

　　　　S �は�U�であるための� オ 。

　�　必要十分条件である

　�　必要条件であるが，十分条件ではない

　�　十分条件であるが，必要条件ではない

　�　必要条件でも十分条件でもない
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△$%&�において，$% �(� ，$& (� ，�$%& ����とする。

このとき�%& ア 　または　%& イ �である。ただし， ア � イ �とする。

以下，%& イ �の場合を考える。

���　点�&�から辺�$%�に下ろした垂線と辺�$%�との交点を�'�とすると

　�%' 
ウ ( エ

オ
�である。

　また，△$'&�の外接円と辺�%&�との交点で点�&�とは異なる点を�(�とすると，

　�$(% カキ ��であるから，%( ク �である。

���　△$%&�の外接円の中心を�2�とすると，%2 (
ケコ

サ
�である。

　次の� シ �には下の���～���から， タ �には下の���～���から当てはまるものを

　一つずつ選べ。

　△%'(�と�△%&$�において，
%(

%$
 
%'

%&
�であり，�$%&�は共通であるから��

　�%&$ � シ ，'( (
スセ

ソ
�である。

　直線�%2�と�△$%&�の外接円との交点で点�%�とは異なる点を�3�とすると，

　�$&3 � タ �である。

　�　%('　　　　�　%'(　　　　�　%2$　　　　�　%$&

　�　$'&　　　　�　&$3　　　　�　$23　　　　�　$%3

　また，�%&3 チツ ��である。

　したがって，線分�%3�と線分�'(�との交点を�4�とすると，�%&$��$&3 �%&3�

　であることから，�%4' テト ��であることがわかる。

　よって，△%2'�の面積と△%2(�の面積の和は�
ナ

ニ
�である。





３

全国各地の気象台が観測した「ソメイヨシノ�桜の種類�の開花日」や，「モンシロチョウ

の初見日�初めて観測した日�」，「ツバメの初見日」などの日付を気象庁が発表している。

気象庁発表の日付は普通の月日形式であるが，この問題では該当する年の���月���日を「�」

とし，���月����日を�「���」�うるう年の場合は「���」�とする「年間通し日」に変更して

いる。例えば，��月���日は，��月����日の「��」に���月���日の���を加えた「��」となる。

���　図���は全国����地点で観測しているソメイヨシノの������年から������年までの���年間

　の開花日を，年ごとに箱ひげ図にして並べたものである。図���はソメイヨシノの開花日

　の年ごとのヒストグラムである。ただし，順番は年の順に並んでいるとは限らない。

　なお，ヒストグラムの各階級の区間は，左側の数値を含み，右側の数値を含まない。

　次の� ア ， イ �に当てはまるものを，図���の���～���のうちから一つずつ選べ。

　�　�����年のヒストグラムは� ア �である。

　�　�����年のヒストグラムは� イ �である。



���　ソメイヨシノの開花日は北海道地区では���地点で，南九州地区でも���地点で観測され

　ている。図���は図���の箱ひげ図にこれら���地点の開花日を折れ線グラフで付け加えたも

　のである。次の� ウ �に当てはまるものを，下の���～���のうちから一つ選べ。

　図���から読み取れることとして正しいものは， ウ �である。

　�　全国の開花日の範囲はどの年も����日以下である。

　�　北海道地区で一番遅い開花日と南九州地区で一番早い開花日の差はどの年も����日

　　以下である。

　�　南九州地区のすべての地点において，開花日はどの年も第���四分位数以下の日で

　　ある。

　�　南九州地区のすべての地点において，開花日はどの年も中央値以下の日である。

　�　北海道地区のすべての地点において，開花日はどの年も第���四分位数以上の日で

　　ある。
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���　図���と図���は，モンシロチョウとツバメの両方を観測している����地点における，

　�����年の初見日の箱ひげ図と散布図である。

　散布図の点には重なった点が���点ある。なお，散布図には原点を通り傾き���の直線�

　�実線�，切片が�����および����で傾きが���の���本の直線�破線��を付加している。

　次の� エ ， オ �に当てはまるものを，下の���～���のうちから一つずつ選べ。

　ただし，解答の順序は問わない。

　図��，図���から読み取れることとして正しくないものは， エ ， オ �である。

　�　モンシロチョウの初見日の最小値はツバメの初見日の最小値と同じである。

　�　モンシロチョウの初見日の最大値はツバメの初見日の最大値より大きい。

　�　モンシロチョウの初見日の中央値はツバメの初見日の中央値より大きい。

　�　モンシロチョウの初見日の四分位範囲はツバメの初見日の四分位範囲の���倍より

　　小さい。

　�　モンシロチョウの初見日の四分位範囲は����日以下である。

　�　ツバメの初見日の四分位範囲は����日以下である。

　�　モンシロチョウとツバメの初見日が同じ所が少なくとも���地点ある。

　�　同一地点でのモンシロチョウの初見日とツバメの初見日の差は����日以下である。



���　一般に�Q�個の数値� �[ ， �[ ，……， Q[ �からなるデータ�;�の平均値を�[，分散を�
�V ，

　標準偏差を�V�とする。各� L[ �に対して� L[ �  
�L[ [

V
���L �，�，……，Q��と変換した�

　 �[ � �， �[ � ，……， Q[ � �をデータ�; ��とする。ただし，Q��，V!��とする。

　次の� カ ， キ ， ク �に当てはまるものを，下の���～���のうちから一つずつ

　選べ。ただし，同じものを繰り返し選んでもよい。

　�　;�の偏差� �[ �[， �[ � [，……， Q[ � [ �の平均値は� カ �である。

　�　; ��の平均値は� キ �である。

　�　; ��の標準偏差は� ク �である。

　�　�　　　　�　�　　　　�　��　　　　�　[　　　　�　V

　�　
�

V
　　　���　 �V 　　　���　

�
�V
　　　　�　

[

V

　図���で示されたモンシロチョウの初見日のデータ�0�とツバメの初見日のデータ�7�につ

　いて上の変換を行ったデータをそれぞれ�0 �，7 ��とする。

　次の� ケ �に当てはまるものを，図���の���～���のうちから一つ選べ。



　変換後のモンシロチョウの初見日のデータ�0 ��と変換後のツバメの初見日のデータ�7 ��

　の散布図は，0 ��と�7 ��の標準偏差の値を考慮すると� ケ �である。

���　表���は，����で説明した������年のモンシロチョウの初見日のデータ�0�とツバメの初

　見日のデータ�7�について，平均値，標準偏差および共分散を計算したものである。

　ただし，0�と�7�の共分散は，0�の偏差と�7�の偏差の積の平均値である。なお，表���の

　数値は四捨五入していない正確な値とする。

　　　　　　　　　　　表��　平均値，標準偏差および共分散

　　
0�の平均値 7�の平均値 0�の標準偏差 7�の標準偏差 0�と�7�の共分散

���� ���� ���� ���� ����



　次の� コ �に当てはまる数値として最も近いものを，下の���～���のうちから一つ選

　べ。

　モンシロチョウとツバメの初見日のデータにおいて，0�と�7�の相関係数は， コ �で

　ある。

　�　�����　　�　�����　　�　�����　　�　�����　　�　�����

　�　�����　　�　����　　���　����　　����　����　　��　����
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放物線�&：\ � �[ ��[���と�[�軸の共有点を�$�� 
D，�，%�� 
E，� �とし，&�と直線

\ P[�の共有点を�3�� 
D，PD ，4�� 
E，PE ，原点を�2�とする．ただし，D�E，P
��

D�E�とする．線分�23，2$�と�&�で囲まれた図形の面積と線分�24，2%�と�&�で囲ま

れた図形の面積が等しいとき，P�の値を求めよ．


