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 解説

; N�����N����となるのは，N�のカードと�N�より大きい番号のカードを引くときで

あり，その場合の数は　　��N���通り�

よって，; N�となる確率�3��; 
 N �は　　3��; 
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同様に　　　3��< 
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よって，; < �である確率は
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 解説
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また，' �
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�[ G[ �は右の図の斜線部分の面積と

等しいから
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 解説
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���　割り算を実行すると，右のようになる。

　よって，商は　[��，　　余りは　��[��

���　����より
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　[ D�を代入すると

　　　 �D �� �D ���D�� �
�D 
��D �D 
�� ��D��

　すなわち　　; <�D 
�� ��D��

　D�について整理すると　　�� 
�< D�;��<�� �

　D�は無理数，;，<�は有理数であるから　　��< �，　;��<�� �

　よって　　　; ��，　< �

���　< ��から　　 �D ��D �

　よって， �D ��D�� ��を解いて　　D ��(�

　素数���の平方根�(� �は無理数であるから，��(� �は無理数である。

　また，D�は正の数であるから　　D ��(�
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 解説

���　��番の箱の白玉が��T 
�� �個になるのは，��番の箱から白玉を取り出して移す場合であ

　るから　　 �D  T

　��番の箱の白玉が��T 
�� �個になるのは，次の�>�@，>�@�のどちらかの場合である。

　>�@　��番の箱から白玉，��番の箱から白玉を取り出して移す。

　>�@　��番の箱から赤玉，��番の箱から白玉を取り出して移す。

　よって　　　　　 �D  T�T 
�� �UT T�T�U 
��

���　��番の箱から玉を取り出す場合の数は　　�T 
�U �通り　　　　よって　　 �V  T�U

　Q���のとき，�，�，……，�Q 
�� �番の箱から玉を取り出す場合の数は，それぞれ

　　　　　　　　　�T�U 
�� �通り

　ゆえに　　　　　 QV  �T 
�U �Q �
� 
��T U �

　この式は�Q ��のときも成り立つ。

　したがって　　　 QV  �T 
�U �Q �
� 
��T U �

���　Q�番の箱の玉は，白玉が��T 
�� �個，赤玉が�U�個，または白玉が�T�個，赤玉が�

　�U 
�� �個のどちらかである。

　よって，�Q 
�� �番の箱の白玉が��T 
�� �個になる場合の数� �Q �D �は

　　　　　　　　　 �Q �D  QD ･�T 
�� �� QV 
� QD ･T

　ゆえに　　　　　 �Q �D � QD  QTV  T�T 
�U �Q �
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��T U �

���　����から，Q���のとき

　　　 QD  �D �
 N �

�Q �

& � 
��N �D ND  T�
 N �

�Q �

& T� 
�T U �N �
� 
��T U �

　　　　 T�
T� 
�T U � ���Q �

� 
��T U � �

�� 
��T U � �
 T�T�

�Q �
� 
��T U � ���  T �Q �

� 
��T U �

　この式は�Q ��のときも成り立つから　　 QD  T �Q �
� 
��T U �

５

 解説

△$%&�の外心を通り，平面�$%&�に垂直な直線を�@とする。

直線�@上の任意の点�3�について，$3 %3 &3�が成り立つ。

また，線分�$'�の中点を通り，直線�$'�に垂直な平面を�D�とする。

'�は平面�$%&�上の点ではないから，�D�と�@は平行ではない。

よって，D�と�@は���点で交わる。その交点を�2�とすると，2$ 2% 2& 2'�で

ある。

したがって，��つの頂点�$，%，&，'�は中心が�2�，半径が�2$�の球面上にある。


