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　したがって，求める範囲�'�は�⑤�～�⑧�の共通部分であ

　るから，右の図の斜線部分である。

　ただし，境界線を含む。

���　  ���[ \ N　……�⑨�とおくと，⑨�は傾き��，\�切片�N�の直線を表す。

　円�  �
�

� ��[
�

�
�\
�

�
�と�円�  ��� 
�[ � �

� 
�\ � ��の交点のうち，点�� 
�，� �でないもの

　を�$�とすると，����の図から，直線�⑨�が原点か点�$�を通るとき，N�の値は最小となる。

　>�@　原点を通るとき

　　⑨�に�  [ �，  \ ��を代入して　　  N �

　>�@　点�$�を通るとき

　　　　  �
�

� ��[
�

�
�\
�

�
　……�⑩

　　　　  ��� 
�[ � �
� 
�\ � �　……�⑪

　　とする。

　　⑩�⑪�より　　  ��[ �\ � �　　　　すなわち　　  [ �� �\

　　これを�⑪�に代入して整理すると



　　  �� �\ �\ �　　　　すなわち　　\  �� 
��\ � �

　　これを解くと　　  \ �，
�

�

　　よって，点�$�の座標は　　� �
�

�
，
�

�

　　したがって，⑨�に�  [
�

�
，  \

�

�
�を代入して　　  N �

�

�

　>�@，>�@�より， ���[ \�の最小値は　　�
�

�

４

 解説

表を�○，裏を���で表して考える。

���　座標�[�の点を，座標���の点に関して対称移動した点の座標を�\�とすると

[

�[��

�[○

�
○

�

○

�

[

[��

[��

[

������������������������
�[ \

�
 �　　　よって　　\ �[��

　ゆえに，��回硬貨を投げたときの座標の推移は右のよ

　うになる。

　よって，求める確率は　　
�

�
･
�

�
�� 

�

�

���　�Q�回硬貨を投げたときの�○，��を左から順に並べる。

　また，各回の試行は独立であるから，�Q�回の試行を���回ごとに区切って考える。
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