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また，[ �WDQK �とおくと　　G[ 
�
�FRV K

GK

[�と�K�の対応は右のようになる。

　' �
� G[

( ��[ �
 ' �

S
�

･
�

( �� �WDQ K �

�
�FRV K

GK

　　　　　　�� ' �
S
� FRVK

�� �VLQ K
GK　……�①

K �� �
S

�

X �� �
�

(�

ここで，VLQK X�とおくと　　GK 
GX

FRVK

Kと�X�の対応は右のようになる。

よって，①�は

　' �
�

( � GX

�� �X
 ' �

�

( � GX

� 
�� X � 
�� X

　　　　　��　 
�

� ' �
�

( �

� ��
�

�� X

�

�� X
GX  

�

� �

�

( �

� ���ORJ � 
�� X ORJ � 
�� X

　　　　　��　 
�

� �

�

( �

� �ORJ
�� X

�� X
 
�

�
ORJ

�(� �

�(� �
 ORJ � 
�(� �

ゆえに　　' �
� ��[ �

( ��[ �
G[ �(� ���ORJ � 
�(� �



３

 解説

Q�段の階段の昇り方を� QD �通りとすると　　 �D  �， �D  �， �D  �

Q���のとき，次の�>�@，>�@�の場合がある。

>�@　最初の���歩で���段昇るとき

　残りの�Q���段の昇り方は　　 �Q �D �通り

>�@　最初の���歩で���段昇るとき

　次の���歩は必ず���段昇るから，残りの�Q���段の昇り方は　　 �Q �D �通り

>�@，>�@�は同時に起こらないから　　 QD  �Q �D � �Q �D 　�Q 
��

Q � � � � � � � � � �� �� �� �� �� ��

QD � � � � � � �� �� �� �� �� �� ��� ��� ���

この漸化式を用いて， ��D �まで順に求めて表にすると，次のようになる。

よって，求める昇り方は　　����通り

T　��歩で���段昇ることを�$，��歩で���段昇ることを�%�で表す。

$�が�P�回，%�が�Q�回のとき，%�が連続しない昇り方は，P�個の�○�を���列に並べて

おき，その間と両端の�P���箇所に�Q�個の���を並べる方法の数に等しいから

　　　　　　　 Q�P �& �通り　　　　ただし，P���Q　……�①

また　　　　　P��Q ��　……�②

①，②�を満たす���以上の整数�P，Q�は

　　　　� 
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��，� ，� 
��，�，� 
��，� ，� 
�，� ，� 
�，� ，� 
�，�

よって，求める昇り方は

　　　　 ���& � ���& � ���& � ���& � ��& � ��&  ����������������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� ������通り�
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���　�� �D � �D ��……�� QD  M�となる場合の数が� Q$ � 
M �である。

　�ア�　M ��のとき　　 �D  �D  �……� QD  �

　　これを満たす数列は���通りであるから　　 Q$ � 
�  �

　　M ��のとき　　　�� �D � �D �……� �Q �D ����かつ�� QD  �

　　 �D ， �D ，……， �Q �D �は���または���であり，��となるものは���個�～�Q���個ある。

　　よって　　　 Q$ � 
�  Q

　T��　�� �D � �D ��……�� �Q �D ���から

　　　　　　　　　　�� �D � �D ����……�� �Q �D ��Q 
�� �Q

　　これを満たす数列は，異なる�Q�個のものから�Q���個を取る方法の数だけ存在する。

　　よって　　　 Q$ � 
�  �Q �Q&  Q

　T��　�� �D � �D ��……�� �Q �D ���を満たす数列の数は，異なる���個のものから重

　　複を許して�Q���個取る組合せの数と等しい。

　　それは�Q���個の�○�と���個の仕切り┃の順列の総数に等しいから

　　　　　　　　 Q$ � 
�  �Q ��� ��Q � �&  �Q �Q&  Q

　�イ�　Q���のとき

　　　　　　　　　　 �D � �D ��……�� �Q �D � QD  M����M �，��　……�①

　　について， �Q �D �のとりうる値は��，�，……，M�である。

　　①�を満たす数列の数は　　　 �Q �D  ��のとき　　 �Q �$ � 
� �通り

　　　　　　　　　　　　　　　� �Q �D  ��のとき　　 �Q �$ � 
� �通り

　　　　　　　　　　　　　　　� �Q �D  M�のとき　　 �Q �$ � 
M �通り

　　それぞれの場合は同時には起こらないから

　　　　　　　　 Q$ � 
M  �Q �$ � 
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� ��……�� �Q �$ � 
M
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　T　�ア��の別解���と同様に考えると
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���　カードの取り出し方の総数は　　 Q� �通り

　 �Q �D  M�のとき， �D � �D ��……�� �Q �D �かつ� �Q �D ! QD �となる場合の数は
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　　　　　　　D�E�F�G �　……�①

　　　　�　　　DG�EF�S �　��……�②

　　　　�　　　D�E�F�G　　��……�③

①�から　　　　G �D�E�F

これを�②�に代入して　　D��D�E 
�F �EF�S �

すなわち　　　 �D ��E 
�F D�EF S

変形すると　　�D 
�E �D 
�F  S　……�④

③�から　　　　D�E�F�G　　　　　　　　　これと�①�から　　D�E��

よって，③�と�④�より，D�E�D�F!��であり，S�は正の素数であるから

　　　　　　　　　　　　D�E S，D�F �

ゆえに，E S�D，F ��D�となり

　　　　　　　　　G �D��S 
�D ��� 
�D  D�S��

これらを�③�に代入すると

　　　　　　　　　D�S�D���D�D�S��

D�S�D�から　　S��D　　　　　　　��D�D�S���から　　S��D��

よって　　　　　�D���S��D

S�は���以上の素数であるから，奇数である。

したがって　　　S �D��

よって，D 
�S �

�
�であり
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