
 

【定期試験対策講習】 

１学期  

中間考査 

対策教材➀ 

 
中３甲陽数学 

 

【注意事項】 

 

本教材は 

 

数学 Y「式と証明」整式のわり算，等式など 

数学 T「図形と方程式」点と直線 

 

の範囲から重要度の高い問題を集めています。 

 

間違った問題は、本番では必ずできるように何度も解き直しを 

してください。 
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次の計算をせよ。����は簡単にせよ。
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� �[ �D[����を� �[ ��[�E�で割ると，余りが��[���になる。このとき，定数�D，E�の値

を求めよ。
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]

F
�のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。

　　　　　　
���[ �\ �]

���D �E �F
 

��[\ \] ][

��DE EF FD

４

D�E�F ��のとき，次の等式が成り立つことを証明せよ。

　　　　　
�D

� 
�D E � 
�D F
�

�E

� 
�E F � 
�E D
�

�F

� 
�F D � 
�F E
 �

５

��DE�EF 
�FD  DEF，D�E�F ��のとき，D，E，F�のうち少なくとも���つは���である

ことを示せ。

６

��点�$�� 
�，� ，%���， 
�� ，&���， 
�� �について，線分�$%�を��：��に外分する点を�3，

�：��に外分する点を�4�とし，△�$%&�の重心を�*�とする。

���　線分�34�の中点�0�の座標を求めよ。

���　点�*�の座標を求めよ。

���　△346�の重心が点�*�と一致するように，点�6�の座標を定めよ。

７

点�� 
��，� �を通り，直線�  ���[ �\ � ��に平行な直線�A�と垂直な直線�A��の方程式をそれ

ぞれ求めよ。

８

��直線�  ��[ \ � ���……�①，  ���[ \ � ���……�②�の交点を通り，次の条件を満たす直

線の方程式を，それぞれ求めよ。�

���　点�� 
��，� �を通る　　　　　　　　　　���　直線�[��\�� ��に平行

９

N�は定数とする。直線�  ���� 
�N � [ � 
��N � \ �N � ��は，N�の値に関係なく定点�$�を通

る。その定点�$�の座標を求めよ。

10

直線�[��\�� ��を�A�とする。次のものを求めよ。

���　直線�A�に関して，点�3���， 
�� �と対称な点�4�の座標

���　直線�A�に関して，直線�P：�[�\�� ��と対称な直線�Q�の方程式

11

点�� 
�，� �から直線�N[�\�� ��に下ろした垂線の長さが�(� �であるとき，定数�N�の値を

求めよ。

【問題】
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 解説
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【解答＆解説】
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 解説

商は��[�F�とおける。

条件から　　� �[ �D[��� �
�[ ��[ 
�E ��[ 
�F ��[��

右辺を�[�について整理すると

　　　　　　� �[ �D[��� � �[ ��F 
�� �[ ���E��F 
�� [�EF��

これが�[�についての恒等式であるから，両辺の同じ次数の項の係数を比較して

　　　　　　F�� �，���E��F�� D，��EF�� ��

これを解いて　　F �，E �，D ���

���[ �[ E

��[ �

��� �[ ����������� �D[��������� ��

��� �[ � �[ �E[

��� �[ � 
�D �E [ ��

��� �[ ������������[ �E

����� 
��D �E �� [ �E ��

T　� �[ �D[����を� �[ ��[�E�で実

　際に割ると，余りは

　　　�D��E 
��� [��E���

　となる。

　これが��[���に等しいから

　　　D��E��� �，��E��� ��

　これを解いて　　D ���，E �

３

 解説

[
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\
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]

F
 N�とおくと　　[ DN，\ EN，] FN

よって　　
���[ �\ �]

���D �E �F
 

���D �N �E �N �F �N

���D �E �F
 � 
���D �E �F �N

���D �E �F
 �N

　　　　　
��[\ \] ][

��DE EF FD
 

��･DN EN ･EN FN ･FN DN

��DE EF FD
 

���DEN �EFN �FDN

��DE EF FD

　　　　　　　　　　　 � 
��DE EF FD �N

��DE EF FD
 �N

したがって　　
���[ �\ �]

���D �E �F
 

��[\ \] ][

��DE EF FD

４

 解説

 ��D E F ��より，F �� 
�D E �であるから

　� 
左辺  
�D

� 
�D E � 
�E
�

�E

� 
�D � 
�E D
�

�
� 
�D E

� 
�E � 
�D

　　　��� 
��� �D �E �

� 
�D E

DE� 
�D E
 

�� �D E � �DE

DE� 
�D E
 
�DE� 
�D E

DE� 
�D E
 �

したがって，等式は証明された。

T　  ��D E F ��より，

　　D�E �F，  �D F �E，  �E F �D�であるから

　� 
左辺  ��
�D

� 
�F � 
�E

�E

� 
�D � 
�F

�F

� 
�E � 
�D

　　　�� 
���D �E �F

DEF
 

�����D �E �F �DEF �DEF

DEF

　　　�� 
�� 
��D E F � 
������D �E �F DE EF FD �DEF

DEF

　　　�� 
�DEF

DEF
 �

　したがって，等式は証明された。

５

 解説

　　　　　�D 
�� �E 
�� �F 
��  �DE���D 
�E ��� �F 
��

　　　　　　　　　　　　　�� DEF��DE���D 
�E F���D 
�E ��F��

　　　　　　　　　　　　　�� DEF���DE�EF 
�FD ���D�E 
�F ��

　　　　　　　　　　　　　�� DEF�DEF��･��� �

よって　　D�� �　または　E�� �　または　F�� �

したがって，D，E，F�のうち少なくとも���つは���である。
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 解説

���　3�の座標は　� �
�･�� � ･� �

�� �
，

�･�� � ･� � 
��

�� �
�から　　� 
��，��

　　4�の座標は　� �
�･�� � ･� �

�� �
，

�･�� � ･� � 
��

�� �
�から　　����， 
���

　よって，線分�34�の中点�0�の座標は

　　　　　　　　� �
��� � 
���

�
，

��� � 
���

�
　すなわち　� �

�

�
，
�

�

���　*�の座標は　� �
��� � �

�
，

��� � 
�� � 
��

�
　すなわち　� �

��

�
，
�

�

���　6�� 
[，\ �とすると，����から，△346�の重心の座標は

　　　　　　　　� �
���� � 
��� [

�
，

���� � 
��� \

�
�から　� �

�� [

�
，
�� \

�

　これが点�*�の座標と一致するとき　　
�� [

�
 
��

�
，
�� \

�
 
�

�

　よって　　[ �，\ ��　すなわち　6���， 
��
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 解説

直線�  ���[ �\ � ��の傾きは�
�

�
�である。

よって，直線�A�の傾きは�
�

�
�であり，その方程式は

　　　  �\ �
�

� � ��[ � 
�� 　すなわち　  ���[ �\ �� �

次に，直線�A��の傾きを�P �とすると，  
�

�
P ���から　　  P �

�

�

よって，直線�A��の方程式は

　　　  �\ � �
�

� � ��[ � 
�� 　すなわち　  ���[ �\ � �
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 解説

[�
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�
�
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� 
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① ②
N�は定数とする。方程式

　　　　N�[�\ 
�� ��[�\�� �　……�③

は，��直線�①，②�の交点を通る直線を表す。

���　直線�③�が点�� 
��，� �を通るから

　　　��N�� �　すなわち　N ��

　これを�③�に代入して

　　　�� 
��[ \ � ��[�\�� �

　すなわち　　[��\�� �

���　③�を�[，\�について整理して

　　　　　　　�N 
�� [��N 
�� \��N�� �

　直線�③�が直線�[��\�� ��に平行であるための条件は

　　　�N 
�� ･���N 
�� ･� �　　　　よって　　N ��

　これを�③�に代入して　���[�\ 
�� ��[�\�� �

　すなわち　　[��\�� �

９

 解説

 ���� 
�N � [ � 
��N � \ �N � ���……�①�とする。

①�を�N�について整理すると

　　　　　　  ���N� 
��[ �\ � �[ \ � �

この等式が�N�の値に関係なく成り立つための条件は

　　　　　　  ��[ �\ � �，  ���[ \ � �

この連立方程式を解いて　　  [ �，  \ ��

よって，求める定点�$�の座標は　　� 
��， �

T　N�の値に関係なく�①�が成り立つから，  N ��，
�

�
�のときも成り立つ。

　  N ���のとき　　  ���･� [ � ��･� � 
�� � \ ･� � 
�� � �

　整理して　　  ��\ �� �　　　　　よって　　  \ ��
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　  N
�

�
�のとき　�　  ���� ��

�

�
� [ ･� \ ･�
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�
� ��

　整理して　　  �
�

�
[ � �　　　　　よって　　  [ �

　逆に，  [ �，  \ ���を�①�の左辺に代入すると

　　　　　�N 
�� ･����N 
�� ･� 
�� ��N�� �

　となり，①�は�N�の値に関係なく成り立つ。

　したがって　　  [ �，  \ ��

　よって，求める定点�$�の座標は　　� 
��， �

10

 解説

[�

�\

�2

4�� 
S，T

�

�

@

�

�� 3

���　点�4�の座標を�� 
S，T �とする。

　直線�34�は�A�に垂直であるから

　　　　　　
�T �

S
･� ��

�

�
 ��

　ゆえに　　�S�T�� �　……�①

　線分�34�の中点�� �
S

�
，
�T �

�
�は直線�A�上にある

　から　　　
S

�
��･

�T �

�
�� �

　ゆえに　　S��T��� �　……�②

　①，②�を解いて　　S 
��

�
，T 

��

�
　　　　　よって　　4�� �

��

�
，
��

�

P Q

@

�

�

5

��，��

��3

�

4
\

[2

���　A，P�の方程式を連立して解くと　　[ �，\ �

　ゆえに，��直線�A，P�の交点�5�の座標は　　�� 
�，�

　また，点�3�の座標を直線�P�の方程式に代入すると，

　�･��� 
�� �� ��となるから，点�3�は直線�P�上にあ

　る。

　よって，直線�Q�は，��点�4，5�を通るから，その方程

　式は　　　　�
��

� ��� �[ 
�� ��
��

� ��� �\ 
��  �

　整理して　　��[��\�� �

11

 解説

　点�� 
�，� �と直線�N[�\�� ��の距離が�(� �であるから

　　　　
��･N � � �

( ��N ��
 (� 　すなわち　

� �N �

( ��N �
 (�

　両辺を���乗して　　
� �
� 
�N �

��N �
 �

　整理すると　　　 �N ��N�� �

　これを解いて　　N ���(��
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