
１ [2020 北海道大]

 解説

Q�回の目の出方は全部で� Q� �通りあり，これらは同様に確からしい。

�; ， �; ，……， Q; �の最大公約数を� QG �とする。

���　 QG  ��となるのは，

　　　 �; ， �; ，……， Q; �がすべて��，��のいずれかであり，かつ， �; ， �; ，……， Q; �

　　　のうち少なくとも���つは���

　のときである。

　よって， QG  ��となるような組�� 
�; ， �; ，……， Q; �の総数は��
Q� 
�� �通りであり，求

　める確率は　　
�Q� �
Q�

���　 �; ， �; ，……， Q; �はすべて，��以上���以下の整数であるから， QG �は���以上���以下

　の整数である。

　 QG  ��となるような組�� 
�; ， �; ，……， Q; �の総数は，����から　　 Q� �����通り�

　 QG  ��となるのは， �; ， �; ，……， Q; �がすべて���のときで，そのような組�

　� 
�; ， �; ，……， Q; �の総数は　　��通り

　 QG  ��または� QG  ��または� QG  ��となるのは， �; ， �; ，……， Q; �がすべて���の倍数

　のときで，そのような組�� 
�; ， �; ，……， Q; �の総数は　　 Q� �通り

　ゆえに， QG  ��となるような組�� 
�; ， �; ，……， Q; �の総数は

　　　　　　 Q� ��
Q� ���� 
� Q�  Q� � Q� � Q� ���通り�

　よって，求める確率は　　
��Q� Q� Q�

Q�

���　�� �� ���から， �; ， �; ，……， Q; �の最小公倍数が����となるのは，

　　　 �; ， �; ，……， Q; �がすべて��，�，�，��のいずれかであり，かつ� �; ， �; ，……，

　　　 Q; �のうち少なくとも���つは���で，かつ� �; ， �; ，……， Q; �のうち少なくとも���つ

　　　は���

　のときである。
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��を���つも

含まない

すべてが�，�，�，��のいずれか

��を���つも

含まない

��および���を���つも含まない

　 �; ， �; ，……， Q; �がすべて��，�，�，��のい

　ずれかであるような組�� 
�; ， �; ，……， Q; �の

　総数は　　 Q� �通り

　これらの� Q� �通りの組のうち，��を���つも含ま

　ないような組は� Q� �通り，��を���つも含まない

　ような組は� Q� �通り，��および���を���つも含ま

　ないような組は� Q� �通りある。

　ゆえに， �; ， �; ，……， Q; �の最小公倍数が�

　���となるような組�� 
�; ， �; ，……， Q; �の総

　数は　　 Q� ��
Q� � Q� 
� Q�  Q� ��･

Q� � Q� ���通り�

　よって，求める確率は　　
��Q� ･�

Q� Q�
Q�



２ [2020 神戸大]

 解説

���　 �[  �D �[ �� 
� �[  
�

� �D �であるから

　　　　　　　　 �[  �D �[ �� 
� �[

　　　　　　　　���� �D ･
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� �D �� ��
�
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　　　　　　　　���� 
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�� �D �D �� 
� �D 　……�①

　 �[  ��とすると　　 �D �D �� 
� �D  �　　　　よって　　 �D  �

　ゆえに　　 �S  
�

�

　 �[ !��とすると　　 �D �D �� 
� �D !�　　　　よって　　 �D ��

　ゆえに， �D  �，�，��であるから　　 �T  
�

�
 
�

�

���　 �[  �D �[ �� 
� �[

　 �[  ��とすると　　 �D �[ �� 
� �[  �　　　　よって　　 �[  �，�

　 �[  ��である確率は� �S �であるから　　
�

�

　 �[  ��とすると，①�から　　 �D �D �� 
� �D  ��　　　　ゆえに　　� 
�D ， �D  � 
�，�

　よって， �[  ��である確率は　　
�
��
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　ゆえに　　 �S  
�
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　 �[ !��とすると　　 �D �[ �� 
� �[ !�　　　　よって　　�� �[ ��

　①�から　　��
�

�� �D �D �� 
� �D ��

　すなわち　��� �D �D �� 
� �D ���　……�②

　 �D  ��のとき，②�は　　��� �D ���　　　　ゆえに　　 �D  �，�，�，�，�

　 �D  ��のとき，②�は　　��� �D ���　　　　よって　　 �D  �，�，�

　 �D  ��のとき，②�は　　��� �D ���　　　　ゆえに　　 �D  �，�，�，�，�

　よって　　 �T  
��� � �
��
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���　 �[  �D �[ �� 
� �[

　 �[  ��とすると　　 �D �[ �� 
� �[  �　　　　よって　　 �[  �，�

　 �[  ��である確率は� �S �であるから　　
�

��



　 �[  ��とすると　　 �D �[ �� 
� �[  �　　　　ゆえに　　 �D
�
�[ � �D �[ �� �

　これを� �[ �についての���次方程式ととらえて解を求めると

　　　　　　　　　　 �[  
��D ( ���D � �D

� �D

　①�より， �[ �は有理数であるから　　 �D  �　　　　このとき　　 �[  
�

�

　よって，①�から　　
�

�� �D �D �� 
� �D  
�

�

　すなわち　　 �D �D �� 
� �D  �　　　　ゆえに　　� 
�D ， �D  � 
�，�

　よって， �[  ��となるのは，� 
�D ， �D ， �D  � 
�，�，� 　のときであり，その確率は
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３ [2020 大阪大]

 解説
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４ [1999 京都大]

 解説

 VLQDVLQEVLQF  VLQDVLQEVLQ � �� �S � 
� �D E� � VLQDVLQEVLQ � 
� �D E�

これを�D�の関数とみなして

 I � 
D VLQDVLQEVLQ � 
��D E� �とおくと

 I � � 
D  VLQE � �� �FRVDVLQ � 
� �D E� VLQDFRV � 
� �D E� � VLQEVLQ � 
� ��D E�

�� ���D E  ��D � 
� �S D� ��S D �S��であるから，

 I � � 
D ���を満たすのは��  ��D E S��のときのみ．

�� �D
�S E

�
��のとき　 !I � � 
D �

�
�S E

�
�D S��のとき　 �I � � 
D ���から，I � 
D �の最大値は
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これを�E�の関数とみなして

 J � 
E
�

�
VLQE � 
� �� FRVE � ��とおくと
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�

�
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�
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�

� � 
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ゆえに，  E
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��において最大値をとる．

このとき　  D  
�S E

�

S

�
，  F  �S � 
� �D E�

S

�

よって　  VLQDVLQEVLQF  
�

� �
(�
�

�(�
�


