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 解説
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２ [2021 北海道大]

 解説

���　 �[�  ;，
�\�  < �とすると，� 

 �から　　 �; �� �<  �;<

　すなわち　　 �; ��;<�� �<  �

　　　　　　　 �
� 
�; �<  �

　よって　　　; �<

　したがって　　 �[�  �･
�\� 　　　すなわち　　 �[�  ��\ ��

　ゆえに　　�[ �\ ��　　　　すなわち　　 �\  �[��　……�①

���　\!��より，���
[

\
!��の両辺に�\�を掛けて　　\![

　[!��より，両辺を���乗して　　 �\ ! �[

　①�を代入して　　�[��! �[ 　　　　すなわち　　 �[ ��[����

　これを解くと　　��(� �[���(�

　また　　
�

�� [
\

ORJ �
�

�

�� [
\

ORJ �
 �ORJ � ���

[

\
� �ORJ � ���

[

\
 �ORJ � ���

[

\ � ���
[

\

　　　　　　　　　　　　　　　� �ORJ � ���
�[
�\
 �ORJ � ���

�[

��[ �

　I � 
[  ��
�[

��[ �
�とすると　　I � � 
[  �

�･�[ � 
��[ � ･
�[ �

�
� 
��[ �

 �
�[� 
��[ �

�
� 
��[ �

[ �� (� …
�

�
… �� (�

I � � 
[ �� � � �� �

I � 
[ �

極大

�

�

�

　��(� �[���(� �において�

　I � � 
[  ��とすると　　　[ 
�

�

　��(� �[���(� �における�I � 
[ �

　の増減表は右のようになる。

　よって，I � 
[ �は�[ 
�

�
�で最大値�

�

�
�

　をとる。

　\ �ORJ [ �は単調に増加するから， �ORJ I � 
[ �は�I � 
[ �が最大となるとき最大値をとる。

　[ 
�

�
�を�①�に代入すると　　 �\  �

　\!��であるから　　\ �

　したがって，
�

�� [
\

ORJ �
�

�

�� [
\

ORJ �
�は�[ 

�

�
，\ �で最大値� �ORJ

�

�
��



　すなわち�� �ORJ ����をとる。

３ [1998 京都大]

 解説

$

% &D

E

U

���U

U
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４ [2021 大阪大]

 解説
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　ここで，��は素数であるから，①�より�D��E，�D�E �のうち少なくとも一方は���の倍

　数である。

　ここで　　�D 
��E ���D 
�E  ��D 
�E

　ゆえに，�D 
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　よって，D��E，�D�E �はともに���の倍数である。

　ゆえに，①�の右辺は���の倍数であるから， �F �は���の倍数である。



　したがって，F�は���の倍数である。
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　����よりD��E，�D�E �はともに���の倍数であるから，D��E，�D�E �は�N，O�を整数と

　して　　D��E �N，�D�E �O

　と表される。この連立方程式を解くと　　D �O�N，E �N�O

　ゆえに，D，E�はともに整数である。
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　よって，②�を満たす組��D��E，�D 
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　②�の左辺は負であるから，D��E，�D�E �は異符号であり，D�E �のとき�

　D��E!�D�E �である。

　よって　　D��E!�!�D�E

　D��E �と��D�E �が���の倍数であることと，②�から，正の整数�D��E �を素因数分解し

　たときの素数���の個数が��，�，�，��個の場合，�D�E �を因数分解したとき，素数���の

　個数はそれぞれ��，�，�，��個となる。

　ゆえに，求める組��D��E，�D 
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　したがって，求める個数は　　　���� �����個�

V　②�を満たす組�� 
�D ， �E ，� 
�D ， �E �に対して，� 
�D ， �E  � 
�D ， �E �とすると，

　 �D  �D ， �E  �E �から�� �D �� �E ，� �D 
� �E  � �D �� �E ，� �D 
� �E �が成り立つ。

　この対偶を考えることで，�$��がわかる。


