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１

S　���　��，��　　���　� 
�，� 　　���　\ ��　　���　\ �[��　　���　\ �[��

　　　���　� 
�，� 　　���　��\��　　���　D ��，E �　　���　S ��

　　　����　� 
��，�

 解説

���　点�%�の�\�座標は���である。

　点�%�の�[�座標を�D�とすると

　　　　　　　
�D �

�
 �

　　　　　　　　　�D �

　よって，点�%�の座標は　��，��

���　中点の�[�座標は　
�� �

�
 �

　　　�\�座標は　
�� �

�
 �

　よって，求める座標は　��，��

���　\�は�[�に反比例するから，比例定数を�D�として�\ 
D

[
�と表せる。

　\ 
D

[
�に�[ �，\ ���を代入すると

　　　　　　　�� 
D

E

　　　　　　　　D ���

　よって，反比例の式は　　\ �
��

[

　\ �
��

[
�に�[ ���を代入すると

　　　　　　\ �
��

��
 ��

���　求める���次関数の式を�\ D[�E �とおくと

　　　　　　　�
 � ���D E　……�①

 � �D E　　��……�②

　②�①�より　� �D

　　　　　　　�D �

　D ��を�②�に代入すると　� ��E

　　　　　　　　　　　　　E �

　よって，求める式は　\ �[��

���　直線�\ �[���に平行であるから，求める直線の式を�\ �[�E �とする。

　点���， 
�� �を通るから

　　　　　　　�� ����E
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　　　　　　　　E ��

　よって，求める直線の式は　\ �[��

���　　　　　　�
 \ ��[ �　��……�①

 \ ��[ �　……�②

　①�を�②�に代入して

　　　　　　　�[�� �[��

　　　　　　　　���[ �

　　　　　　　　　[ �

　[ ��を�①�に代入して　\ ����� �

　よって，交点の座標は　� 
�，�

���　\ �[���の値は，

　　　　[ ���のとき　\ �� 
�� �� �

　　　　[ ������のとき　\ ���� �

　である。

　よって，求める�\�の変域は　��\��

���　D���であるから

　　　　[ ���のとき��\ ��，[ ��のとき��\ ��

　である。

　よって　　　�� �D�E　……�①

　　　　　　　�� �D�E　……�②

　②�①�より　　��� �D

　　　　　　　　　���D ��

　D ���を�①�に代入すると

　　　　　　　�� �� 
�� �E

　　　　　　　�E �

　したがって　�D ��，E �

���　��点を�$�� 
�，� ，%�� 
�，� ，&��S 
��，�S �とする。

　直線�$%�の傾きは�
�� �

�� �
 ��であるから，直線�$%�の式を�\ �[�E �とおく。

　直線�$%�は点�%�を通るから

　　　� ��E

　　　E �

　よって，直線�$%�の式は　\ �[��

　また，直線�$%�は点�&�も通るから

　　　�S ��S 
�� ��

　　　�S �S����

　　　��S ��

����　「P�の値に関係なく，つねにある定点を通る」とあるから，P�の値を具体的に���つ
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　決めて，それらの値で定まる���直線の交点を求めればよい。

　P ��のとき�\ [��，P ���のとき�\ �[���である。

　連立方程式��
 \ �[ �

 \ ��[ �
�を解いて　[ ��，\ �

　したがって，求める点の座標は　� 
��，�

U　与えられた直線の式は　\ P�[ 
�� ��　と変形できる。

　　この等式の右辺に�[ ���を代入すると

　　　　　P��� 
�� �� P���� �

　　となり，P�の値に関係なく，つねに�\ ��となることがわかる。

　　このことからも，この問題で求める点の座標が�� 
��，� �であることがわかる。
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２

S　���　� 
�，� ；D ��

　　　���　$�� 
�，� ；%�� 
��，� ；&�� 
��，� ；△$%& ��；\ 
�

�
[��

　　　���　\ �
�

�
[���；���D 
���，�D ；D 

�

�
；��

 解説

���　点�$�の�[�座標を�W�とする。

　点�3�が出発してから���秒後の△2$3�の面積について

　　　　　　　
�

�
���W ��

　　　　　　　　　　���W �

　点�$�は�\ 
�

�
[�のグラフ上にあるから，\ 

�

�
[�に�[ ��を代入すると

　　　　　　　\ 
�

�
�� �

　よって，点�$�の座標は　� 
�，�

　点�$�は�\ 
D

[
�のグラフ上にあるから，\ 

D

[
�に�[ �，\ ��を代入すると

　　　　　　　　� 
D

�

　よって　　　���D ��

���　点�$�の座標は，連立方程式��
 \ ��[ �　　……�①

 \ ��[ ��　……�②
�の解として表される。

　①，②�より　�[�� �[���

　　　　　　　　　�[ �

　　　　　　　　　��[ �

　①�より　\ ����� �

　よって，点�$�の座標は　� 
�，�

　点�%�は直線�①�と�[�軸の交点である。

　\ �[���において�\ ��とすると　� �[��

　これを解いて　[ ��

　よって，点�%�の座標は　� 
��，�

　点�&�は直線�②�と�[�軸の交点である。

　\ �[����において�\ ��とすると　� �[���

　これを解いて　[ ��

　よって，点�&�の座標は　� 
��，�

　辺�%&�を底辺と考えると，△$%&�の高さは点�$�の�\�座標となるから　�

　よって　　　　△$%& 
�

�
�%&��
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　　　　　　　　　　　� 
�

�
������ �
�� �� ��

　線分�$&�の中点を�0�とするとき，直線�%0�は�△$%&�の面積を���等分する。

　よって，直線�%0�の式を求めればよい。

　点�0�の座標は�� �
�� ��

�
，
�� �

�
�すなわち�� 
�，� �であるから，求める直線の式を

　\ D[�E �とおくと

　　　　　　　　�
 � ���D E

 � ��D E

　これを解いて　D 
�

�
，E �

　したがって，求める式は　\ 
�

�
[��

���　直線�$%�の傾きは�
�� ��

��� �
 �

�

�
�であるから，直線�$%�の式は�\ �

�

�
[�E �と

　表せる。

　点�$�は直線�$%�上にあるから，�� �
�

�
���E �より　E ��

　よって，直線�$%�の式は

　　　　　　　\ �
�

�
[���　……�①

　直線�2$�の式は�\ �[�であるから，点�3�の座標は　� 
D，�D

　点�4�の�\�座標は点�3�の�\�座標に等しく��D�であるから，点�4�の�[�座標は�\ �D�を

　①�に代入して

　　　�D �
�

�
[���

　　　�[ ���D���

　　　��[ ��D���

　よって，点�4�の座標は　���D 
���，�D

　35 �D

　65 ��D����D ��D���

　35 65�より

　　　�D ��D���

　　　�D ��

　よって　D 
�

�

　したがって，点�6�の�[�座標は　���
�

�
��� ��

-5-



３

S　���　�[ 
�� �[ 
�� 　　���　�[ 
�� �[ 
��� 　　���　��[ 
�� �[ 
�� 　　���　 �
� 
��[ �

　　　���　[�[ 
�� �
� 
�[ � 　　���　 �

� 
�[ � �[ 
�� �[ 
�� 　　���　�D 
�� �D 
�� ��E 
�F

 解説

���　[�[ 
�� ��[ 
���  �[ �[�[���

　　　　　　　　　�� �[ ���

　　　　　　　　　�� �[ 
�� �[ 
��

���　�[ 
�� �[ 
�� ���[��� �[ 
�� �[ 
�� ����[ 
��

　　　　　　　　　　　　�� �[ 
�� ��[ 
�� ����

　　　　　　　　　　　　�� �[ 
�� �[ 
���

���　� �[ ��[��� ��
�[ ��[ 
���

　　　　　　　　 ��[ 
�� �[ 
��

���　�[��[ 
�� ��[ 
�� ��[ 
�� ��[ 
�� ��[ 
��

　 ��
�[ 
��[ ���

�[ ��[ 
�� ���
�[ ��[ 
��

　 � �[ ���[��

　 �
� 
��[ �

���　 �
� 
��[ � � �

� 
��[ �  ��
�[ 
�� ���[ �
�� ��

�[ 
�� ���[ �
��

　　　　　　　　　　� �
�[ 
��[ �

�[ ��[ 
��

　　　　　　　　　　� [�[ 
�� �
� 
�[ �

���　 �[ ��[ 0 �とおくと

　 �
� 
��[ �[ ��

�[ 
��[ ��� �0 �0���

　　　　　　　　　　　　� �0 
�� �0 
��

　　　　　　　　　　　　� �
�[ ��[ 
�� �

�[ ��[ 
��

　　　　　　　　　　　　� �
� 
�[ � �[ 
�� �[ 
��

���　 �D ��E 
�F ��F 
��E �� 
��D  �D ��E 
�F ���E 
�F ��D 
��

　　　　　　　　　　　　　　� �
�D ���D �
�� ��E 
�F

　　　　　　　　　　　　　　� �
�D ��D 
�� ��E 
�F

　　　　　　　　　　　　　　� �D 
�� �D 
�� ��E 
�F

４

S　���　�(�　　���　���(� 　　���　�　　���　���(� 　　���　
�

�
　　���　�

　　　���　[ �
(�
�

　���　[ 
��� (��
�

　　���　N ��，　[ �
�

�

 解説

���　(�� �(�� �(��  �(� ��(� ��(�

　　　　　　　　　　��� ���� 
�� (�
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　　　　　　　　　　��� �(�

���　 �
� 
�� (�  

�� �����(� �
�

� 
(�

　　　　　　� ���(� ��

　　　　　　� ���(�

���　(�� �
�(�

(�
� �

� 
�� (�  �(� �
(��

(�
�����(� 
��

　　　　　　　　　　　　　� �(� �(� ����(�

　　　　　　　　　　　　　� �

���　�(� �(� 
�� �(� �(� 
��  ��(� 
�� ��(� ��(� 
�� ��(�

　　　　　　　　　　　　　　　� �
� 
�(� � � �

� 
(�

　　　　　　　　　　　　　　　� ����(� 
�� ��

　　　　　　　　　　　　　　　� ���(� ��

　　　　　　　　　　　　　　　� ���(�

���　 �[ ��[\� �\  �
� 
�[ \

　[ 
�(� (�
��

，\ 
�(� (�
��

�を代入して

　　　
�

� ��
�(� (�
��

�(� (�
��

 
�

� �
(�
�

　　　　　　　　　　　　　　　 
�

��

　　　　　　　　　　　　　　　 
�

�

���　������であるから　��(� ��

　よって，(� �の整数部分は���であるから，小数部分�D�は

　　　　　D (� ��

　よって　 �D ��D�� D�D 
�� ��

　　　　　　　　　　 �(� 
�� �(� 
�� ��

　　　　　　　　　　 �� 
�� ��

　　　　　　　　　　 �

���　
�

�
�[ �
�

��
 �

　　　���　　 �[  
�

��

　　　　　　�[ �)
�

��

　すなわち　[ �
(�
�
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���　��
�[ 
��[ ��[ ��を整理すると

　　　　　　　� �[ ��[�� �

　よって　　　[ 
��� ( ��� ��� � � 
��

�� �

　　　　　　　�� 
��� (��
�

���　[�の���次方程式�� �N[ ��N 
�� [� �N �� ��が���を解にもつから，方程式に�[ ��を

　代入すると　　�N� �� ��N 
�� ��� �N �� �

　　　　　　　　　　　　　　　�� �N ��N�� �

　　　　　　　　　　　　　　　　　� �
� 
�N �  �

　よって　　　N ��

　　N ���より，���次方程式は次のようになる。

　　��� 
�� �[ ��� 
�� ��� [� �
� 
�� �� �

　　　　　　　　　　　��� �[ ��[��� �

　すなわち　　　　　　　���� �[ ��[�� �

　　　　　　　　　　　　�[ 
�� ��[ 
��  �

　よって　　　[ �，�
�

�

　したがって，��以外の解は　　[ �
�

�

-8-



５

S　���　(�　　���　
��

�
�FP　　���　�[ ���　　���　���

　　　���　�[ ���　　���　[ �　　���　�シ�　�　　�ス�　�　　�セ�　�

 解説

���　△$%'�と�△&$'�において

　　　　　　　�$'% �&'$ ���

　�%$&�について　�%$'��&$' ���

　△&$'�において　�$&'��&$' ���

　よって　　　�%$' �$&'

　��組の角がそれぞれ等しいから

　　　　　　　△$%'4△&$'

　したがって　$'：&' %'：$'

　　　　　　　　$'：� �：$'

　　　　　　　　　 �$'  �

　$'!��であるから　$' (�

���　$%6&'6()�より

　　　　　　　%(：(& $%：&' �：�

　よって　　　()：&' %(：%& �：�� 
��

　&' ��FP�より

　　　　　　　()：� �：�

　　　　　　　　��() 
��

�
���FP�

���

2
[

$

%

&

���　右の図において，円周角の定理により

　　　　　　�%2& ����� ����

△2%&�は�2% 2&�の二等辺三角形であるから

　　　　　　�[ ����� 
����� 	� ���

���　線分�%'�は円の直径であるから

　　　　　　　�%$' ���

　よって，△$%'�において

　　　　　　　�$'% ��������� 
����  ���

　$%�に対する円周角について

　　　　　　　�$&% �$'% ���

　△$%&�は�$% $&�の二等辺三角形であるから

　　　　　　　�[ ���������� ���
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 解説

���　接弦定理により　　�$&% �%$' ���

　△$%&�において　　���[ ��������� 
����  ���　P

���　方べきの定理により　　3$�3% 3&�3'

　すなわち　　　　　　　　���� 
��  ���� 
�[

　よって　　　　　　　　　[ �　P

���　�証明�　△$&*�と�△10*�において，

　　　��△$%&�で，中点連結定理より，

　　　��016$&　　　　　　　�……��①

　　　��①�より，平行線の錯角は等しいから，

　　　���$&* �10*　　　��……��②

　　　��対頂角は等しいから，

　　　���$*& �1*0　　　��……��③

　　　��②，③�より，��組の角がそれぞれ等しいから，

　　　��△$&*4△10*�である。�証明終�
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