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 解説

���　側面で最低���色，側面以外で最低���色必要であるから　  �3 �

　更に，側面が���色で塗れる条件は，Q�が偶数のときである．

　よって　  �3 �
� � 
�Q�は奇数�

� � 
�Q�は偶数�

���　  Q ��のとき，側面には���色が必要であるから，上下面は同じ色である．側面の色の

　選び方は　  ��& ����通り�

　このうちのある���色を塗る回数は���回または���回または��回である．

　>�@　��回のとき

　　右図から���通り

　>�@　��回のとき

　　下図から　  ��� � � �����通り�

　>�@　��回のとき
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　　下図から　  ���� � � � �����通り�

　以上から　  �3  ��� � � 
���� �� ��� ���
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 解説
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　よって，曲線�&�で�S�K��S�に対応する曲線は���K�S�に対応する曲線を�[�軸に関

　して対称移動したものである。

　����から，��K�S�における増減表は次のようになる。
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　したがって，����と合わせて，曲線�&�の概形は右の図の

　ようになる。
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 解説
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４ [1999 京都大]

 解説

���　  ��S T(� U(� ��……�①�から

　　　  S �� 
� �T(� U(� �

　両辺を平方して　  �S ��� �T � �U �TU(�

　 �S ， �� �T � �U ，�TU�は有理数，(� �は無理数であるから　  �TU �

　よって　  T �　または　  U �

　�  T ��のとき　①�から　  �S U(� �

　S，U�は有理数，(� �は無理数であるから

　　　　　  S  U �

　  U ��のとき　①�から　  �S T(� �

　S，T�は有理数，(� �は無理数であるから

　　　　　  S  T �

　以上から，①�ならば　  S  T  U �

���　I � 
� ，I � 
�� (� ，I � 
(� �がすべて有理数であると仮定して，  I � 
� S，

　  I � 
�� (� T，  I � 
(� U����S，T，U�は有理数���とおくと

　　  ��� D E S�……�②，　  ���� �(� � 
� �� (� � D E T�……�③，

　　  ��� (� D E U�……�④

　 �③ ②�から

　　　　　  ��� �(� (� D �T S�……�⑤

　 �④ ②�から

　　　　　  �� � 
� �(� �� D �U S�……�⑥

　⑤�の両辺に�(� �を掛けて整理すると

　　　　　  �D ��� � 
� ��T S �� (�

　⑥�の両辺に� �(� ��を掛けて整理すると

　　　　　  �D ���U S � � 
� ��U S �� (�

　よって　  ��� � 
� ��T S �� (� ���U S � � 
� ��U S �� (�

　ゆえに　  ����U S � � 
� ��T S �� (� � 
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　 ��U S �， ��T S �， ��U S ��は有理数であるから，����により

　　　  ��U S � �，  ��T S � �，  ��U S � �

　この第���式と第���式は同時には成立しないから，矛盾．

　したがって，I � 
� ，I � 
�� (� ，I � 
(� �の少なくとも���つは無理数である．


